


Licht fur Gesundheit und Pflege



Kaum ein Bereich erfordert solch komplexe Lichtiésungen wie Gesundheits- und
Pflegeeinrichtungen — gilt es doch hier, fur die verschiedensten Anforderungen opti-
male Bedingungen zu schaffen: Arzte und Pflegepersonal bendtigen unterschiedliche
Lichtsituationen, um konzentriert arbeiten zu konnen. FUr die Patienten wird eine
Wohlfuhlatmosphare angestrebt. Die Beleuchtung muss somit den Anforderungen
und Wunschen von unterschiedlichen Personengruppen in verschiedenen Situati-
onen gerecht werden. Intelligente Lichtldsungen von Zumtobel bringen diese ver-
schiedenen Anforderungen und Interessen in Einklang.

Durch umfassende Forschung wissen wir, wie Licht auf Stimmung und Wohlbefinden
wirkt. Die Ergebnisse internationaler Studien flieBen in unsere Produktentwicklung
und Beratung ein. In Krankenhausern ist es vorrangig Aufgabe der Beleuchtung die
Aufenthaltsqualitat zu verbessern und dadurch die Genesung des Patienten zu
unterstttzen. In Pflegeeinrichtungen liegt der Fokus darauf, mit der richtigen Anwen-
dung von Licht die Lebensqualitat zu erhbhen — zum Beispiel, indem das Tageslicht-
defizit mit dynamisch an den Tageslichtverlauf angepassten Beleuchtungslosungen
ausgeglichen wird. Innovative Technologien und intelligente Steuerungen minimieren
dabei zugleich den Energieverbrauch. So bringt Zumtobel Lichtqualitat und Energie-
effizienz in Balance.

Zumtobel. Das Licht.
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Trends
Licht fur Gesundheit und Pflege

K

Attraktivitat und Wohlbefinden

Vor dem Hintergrund des demographischen Wandels und einer
immer alter werdenden Bevolkerung sind qualifizierte und motivierte
Arbeitskrafte unentbehrlich. Patienten wéahlen das Krankenhaus,

in dem sie die beste Pflege erhalten. Wir bieten das beste Licht,

um das Wohlbefinden der Angestellten und Patienten zu steigern,
indem wir mit hochwertigen Lichtlésungen ein angenehmes und
wohltuendes Raumklima schaffen.

LED weil:
— Variabel in der Lichtfarbe
— Bedarfsbezogene Ansteuerbarkeit
— Vielféltigkeit bei hoher Lichtqualitat
(hohe Farbwiedergabe, prazise Lichtlenkung)

Fiihrt zu:
— Attraktiven Szenarien je Tageszeit oder Tatigkeit
— Individualitat
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Raum und Kapazitat

Ein stetiges Problem, mit dem Zulieferer im Gesundheits- und
Pflegebereich konfrontiert sind, ist das begrenzte Raumangebot.
Auf der einen Seite muss in Notfallen, wie Epidemien die benétigte
Infrastruktur und ein ausreichendes Platzangebot zur Verfigung
stehen, andererseits missen die laufenden Kosten moglichst gering
gehalten werden.

LED weil:

— Kleine Bauform

— Integration in Architektur / Mobel

— Individuelle Ansteuerbarkeit / Adressierung

Fihrt zu:

— Raumlicher Flexibilitat
— Erweiterbarkeit

K

Kosteneinsparung

Innerhalb der EU und auf den meisten internationalen Méarkten spie-
len Kosten im Gesundheits- und Pflegesektor eine Schllsselrolle.
Dies beinhaltet unter anderem die Kosten flr qualifizierte Arbeits-
krafte, Geb&udeinstandhaltung, operative Kosten sowie die Kosten,
die wahrend eines Krankenhausaufenthaltes anfallen. Mit hochquali-
tativen Lichtlésungen kann die Genesungszeit und somit der Auf-
enthalt des Patienten verkurzt werden, was wiederum zu Kosten-
einsparungen fuhrt.

LED weil:

— Hocheffizient

— Wartungsfrei

— Einfach steuerbar

Fihrt zu:

— Energieeinsparung und CO,-Reduktion

— Niedrige Betriebs-/Wartungskosten

— Geringe Gesamtkosten Uber den Lebenszyklus



Attraktivitat und Wohlbefinden
Qualitat fir Patienten und Pflegebedurftige

,Menschen, die an einer demenziellen Erkrankung leiden, sind in spezieller Weise
darauf angewiesen, das Gefuhl von Sicherheit und Geborgenheit in sich tragen zu
konnen. Es ist alles daflr zu tun. Licht, gentgend Licht, qualitatives Licht hilft mit,
diesen Menschen Sicherheit und Geborgenheit zu geben. Circadianes Licht
fordert einen guten Tag-Nacht-Rhythmus und starkt das ,Wechselspiel® zwischen
Tag und Nacht. Die Schlafqualitat kann sich ebenso verbessern, wie das Wachsein
zu Tagzeiten. Pflege und Betreuung kann dadurch positiver gestaltet und erlebt
werden, fur Patient und Personal.”

Michael Schmieder
Leiter | Pflegeheim Sonnweid, Wetzikon | CH
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Pflegeheim Kittsee | AT

Architektur: Arch. Prof. Ing. Mag. Heinrich Wolfgang Gimbel, Oberwart | AT
Lichtlésung: Anbauleuchte LIGHT FIELDS, Bettenleuchte PURELINE,
Pendelleuchte SCONFINE SFERA, Lichtlinien SLOTLIGHT, Rettungszeichen-
leuchte ONLITE COMSIGN LED, Sicherheitsleuchte ONLITE RESCLITE,
Lichtsteuerung LUXMATE BASIC

K
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Dem demografischen Wandel in den meisten européaischen Landern
entsprechend, ist in den kommenden Jahren und Jahrzehnten mit
einem starken Anstieg pflegebedurftiger Manner und Frauen zu rech-
nen. Altere Menschen haben andere Bedirfnisse. Fir die Beleuch-
tungsplanung gilt es, diese frihzeitig zu erkennen, ernst zu nehmen
und so ein selbstbestimmtes Leben mdglich zu machen. Die Sehkraft
nimmt im Alter drastisch ab, das rdumliche Sehen verschlechtert sich
und die Empfindlichkeit gegenlber Blendungen nimmt zu. Durch den
fehlenden Tageslichtbezug wird der Schlaf-Wach-Rhythmus aus dem
Gleichgewicht gebracht. Zudem ist auch der Bewegungsraum ein-
geschrankt. Es ist moglich, mit der Beleuchtung auf diese veranderten
Anforderungen zu reagieren und damit die Lebensqualitat der
Bewohner und Patienten neu zu definieren. Auch bei einfachen Seh-
aufgaben wird den Patienten durch ein héheres Beleuchtungsniveau
das Sehen erleichtert, gleichmaBige Beleuchtungsstéarken sorgen
speziell in den Fluren fir mehr Sicherheit.



1 Attraktivitat und Wohlbefinden
Takt geben

* Die richtige Beleuchtung hilft, den biologischen Rhythmus
zu takten und zu unterstiitzen

¢ Farbtemperatur und die Intensitdt der Beleuchtung bringen
den Tagesablauf in Einklang

¢ Die Natur ist das ideale Vorbild fiir eine angenehme
und vitalisierende Beleuchtung

K

Neben der funktionalen und emotionalen Komponente hat die
Beleuchtung auch eine nicht-visuelle, biologische Wirkung auf den
Menschen. Licht ist ein wichtiger Taktgeber fur den circadianen
Schlaf-Wach-Rhythmus. Doch oftmals ist in Krankenhausern und
Pflegeeinrichtungen aufgrund eingeschrankter Mobilitat oder einer
ungUnstigen Geb&udestruktur der Zugang zu Tageslicht nicht
gegeben. Schnell gerat der biologische Rhythmus aus dem Gleich-
gewicht, was sich auf das Wohlbefinden und die Leistungsfahigkeit
auswirkt. Vor allem altere Menschen, die von Haus aus hdhere
Lichtmengen bendtigen, werden nicht mehr ausreichend mit
Tageslicht versorgt und finden nachts nicht gentigend Schlaf.
Dadurch entsteht eine innere Unruhe. Sie hemmt die Aktivitat und
das Wohlbefinden.

Dieses Phanomen verstéarkt sich bei Alzheimerpatienten und
Demenzkranken um ein Vielfaches. Studien in verschiedenen
Altenheimen belegen, dass Kommunikationsbereiche mit hohen
Beleuchtungsniveaus den Schlaf-Wach-Rhythmus positiv stimulie-
ren. Es empfiehlt sich, zeitweise Beleuchtungsstéarken bis zu

1500 Lux einzusetzen. Farbtemperaturen, die dem nattrlichen
Tagesverlauf folgen, zeigen positive Wirkung. So fordert warmes
Licht am Morgen und am Abend das Wohlbefinden und die
Entspannung. Blauliches Licht am Vormittag und am Mittag wirkt
anregend. Mit diesem Geflhl von Tageslicht werden die Pflege-
bedurftigen wieder beweglicher, aktiver und kommunikativer. Diese
erhbdhte Aktivitat wiederum hat zur Folge, dass der Korper abends
verstarkt Melatonin ausschuttet, die Heimbewohner dadurch mude
werden und besser durchschlafen kénnen. Die alteren Menschen
werden also besser ,getaktet”, wie sie das auch aus ihrem aktiven
Arbeitsleben gewdhnt waren.

Hochwertiges Licht zeigt auch im Krankenhaus Wirkung, insbeson-
dere in Intermediate oder Intensivpflegebereichen. Im Unter-
bewusstsein wahrgenommen, sorgt es flr einen gleichméBigen
biologischen Rhythmus. In Wartebereichen und Patientenzimmern
erhoht naturliches Licht das Wohlbefinden und unterstitzt in weite-
rer Folge die Genesung und Gesundheit der Patienten.

Produktempfehlung

CIELOS multicolor | Anbauleuchte LUXMATE LITENET | Lichtmanagement
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Helios Pflegeheim Goldach | CH
Architektur: F. Bereuter AG, Rorschach | CH
Lichtlésung: Sonderanfertigung
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1 Attraktivitat und Wohlbefinden
Wohlbefinden steigern

e Wohlfiihl-Atmosphéaren entstehen durch Lichtstimmungen,
die sich in Intensitét, Lichtrichtung oder Lichtfarbe verdandern

e Verbinden sich Licht und Materialien zu einer Einheit, bekom-
men selbst sterile Raume einen wohnlichen Charakter

e Eine individuell beeinflussbare Tageslichtintegration fordert
die Genesung der Patienten

K

Das Patientenzimmer spielt im Genesungsprozess eine entschei-
dende Rolle. Das richtige Licht kann einen spurbaren Beitrag leis-
ten, damit sich der Patient trotz einer fremden Umgebung moglichst
geborgen und wohl fuhlt. Eine angenehme Atmosphére wirkt sich
auch auf die behandelnden Arzte, das Pflegepersonal und die
Besucher aus.

Licht wird zum Wohlfuhlfaktor, wenn es sich in der Lichtfarbe, der
Lichtrichtung und der Intensitat der jeweiligen Situation anpasst und
den Raum in verschiedene Stimmungen taucht: Wahrend der
Besuchszeiten wirkt eine kommunikative Beleuchtung mit tages-
lichtahnlichem, natlrlichen Licht und einer ausgewogenen Licht-
verteilung am angenehmsten. Zum Lesen hingegen genugt eine ge-
dampfte Lichtstimmung. Eine einfache und intuitive Bedienung stellt
sicher, dass auch physisch wie psychisch weniger mobile Men-
schen die Beleuchtung ohne Schwierigkeiten bedienen kénnen.

Eine Lichtfarbe, die mit den Mdbeln, Materialien und Farbkonzepten
der Raumbegrenzungsflachen zusammenspielt, lasst einen wohnli-
chen Charakter entstehen. Diesen Schritt gehen auch Produkte,
die Licht und medizinische Versorgung in ein Wandsystem integrie-
ren und die Technik in den Hintergrund stellen. Hochwertige
Produkte zeichnen sich zudem durch zeitsparende Installation und
die einfache Bedienung fur eine Lichtsteuerung aus, die das Tages-
licht integriert und auf Knopfdruck die gewlinschte Lichtstimmung
bereitstellt.

Produktempfehlung

IMWS | Versorgungssystem ZBOX | Lichtmanagement
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Green Hospital Cooperation
Lichtldsung: Integriertes medizinisches Wandsystem IMWS
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1 Attraktivitat und Wohlbefinden
Komfort erhdhen

K

Casa di Cura privata ,Sanatrix“, Roma | IT

Architektur: STA Nervi-Feliciangeli, Roma | IT

Lichtlésung: Anbauleuchte LIGHT FIELDS, Lichtdecke CIELOS,
Lichtlinie SLOTLIGHT, Sicherheitsleuchte ONLITE RESCLITE,
Lichtsteuerung LUXMATE BASIC




e Ausgeglichene Leuchtdichten werden als
angenehm empfunden

Tageslicht wirkt natiirlich und angenehm
Eine einfache Bedienung zdhlt zu den
Grundanforderungen

L]

Ausgewogene Leuchtdichten sind am einfachsten Gber mehrere
Lichtkomponenten zu erreichen: Leuchten mit sichtbaren Leucht-
dichten finden beispielsweise in vertikal beleuchteten Flachen eine
ideale Erganzung und unterstitzen die Menschen in ihrer raumlichen
Wahrnehmung. In Begegnungsbereichen braucht es fir eine prob-
lemlose Orientierung und eine sichere Fortbewegung ausreichende
Leuchtdichten. Auch die Tatsache, dass in vielen Krankenhausern,
Alters- und Pflegeheimen die Flure als Ort der Begegnung und
Kommunikation genutzt werden und sich hier viele Patienten mit ein-
geschranktem Sehvermdgen aufhalten, spricht flr eine hochwertige
Lichtldsung. Die gesetzlich vorgeschriebenen Mindestbeleuch-
tungsstarken fur Flure reichen somit nicht aus. Zumtobel empfiehlt
hier Beleuchtungsstarken von ca. 300 Lux bei besonderer
Beachtung der GleichmaBigkeit.

Licht und Wohlgefthl sind eng miteinander verbunden. Steht zu
wenig Tageslicht zur Verfugung, muss Kunstlicht den Ausgleich
schaffen und so flr eine optimale Ausleuchtung mit hohem Seh-
komfort sorgen. Wahrend sich das Tageslicht von selbst verandert,
braucht das Kunstlicht eine intelligente Steuerung, um sich der
Tageszeit anzupassen. In 6ffentlich genutzten Bereichen wird es als
angenehm empfunden, wenn das Lichtniveau vollautomatisch ein-
gestellt wird. In individuell genutzten Raumlichkeiten wie den Patien-
tenzimmern hingegen will und soll der Mensch eingreifen. Hier ist auf
eine logische und einfache Bedienung zu achten, die auch alte,
demente, behinderte oder in ihrer Sehkraft eingeschrankte Personen
verstehen.

Produktempfehlung
PERLUCE | Anbauleuchte ONDARIA | Rundleuchte

Pflegeheim Maldegem | BE

Architektur: AIKO Architecten & Ingeineur, Maldegem | BE
Lichtlésung: Downlight PANOS, Pendelleuchten COPA, Lichtlinie
SLOTLIGHT, Pendelleuchte CLARIS, Wandleuchte KAREA




1 Attraktivitat und Wohlbefinden
Sicherheit bieten

¢ Patienten und Personal kénnen sich schneller orientieren
¢ Blendungen zu vermeiden bedeutet Unfélle zu vermeiden
e GleichmaBige Helligkeit erh6ht den Lichtkomfort

Neben der Raumaufteilung und der Raumgestaltung sind das
Licht und die Leuchten wichtige Faktoren, um eine problemlose
Orientierung im Gebé&ude sicherzustellen. Gerade bei alteren
Personen tritt eine Blendung schneller ein und kann unter
Umstanden negative Folgen haben. Blendungen reduzieren die
Wahrnehmung der Umgebung. Eine gute Lichtlésung, welche die
Oberflachen und deren Reflexionseigenschaften berlcksichtigt,
schlieBt Blendungen aus.

GleichmaBige Helligkeit macht potentielle Gefahrenstellen gut
sichtbar. Sie hilft Uber schattige oder dunkle Stellen hinweg, die
von alteren Menschen als Stolperstellen interpretiert werden
konnen. Mit steigendem Alter steigen die Anforderungen an das
Licht. Daher reicht in Pflegeeinrichtungen das von Normen und
Vorschriften vorgegebene Helligkeitsniveau nicht aus, um das
notwendige MaB an Sicherheit zu bieten. Dies kann nur eine aus-
gewogene und helle Lichtstimmung. Von weitem gut erkennbar und
im Notfall den Raum ausreichend erhellend, helfen Sicherheits-
und Rettungszeichenleuchten sicher und schnell den Weg nach
auBen zu finden.

Produktempfehlung

ONLITE ERGOSIGN |
Rettungszeichenleuchte SLOTLIGHT Il | Einbauleuchte

Landeskrankenhaus Gmunden | AT

Architektur: fasch&fuchs architekten, Wien | AT

Lichtlésung: Downlight PANOS, Lichtbandsystem TECTON Tetris,
Lichtlinie SLOTLIGHT, Feuchtraumleuchte RAIN, Bettenleuchte PURELINE,
Medizinische Versorgungseinheit CONBOARD, Lichtmanagement
LUXMATE LITENET
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Raum und Kapazitat
Unterstutzung fur Arzt und Pfleger

,Das neue integrierte medizinische Wandsystem ist nach einer Umgewodhnungszeit
von ca. 2-3 Wochen eine deutliche Arbeitserleichterung. Der Anschluss von medizi-
nischen Geraten erfolgt besser und leichter Uberprufbar als vorher. Die einheitliche
Bedienung und Beleuchtungssituation ist gerade im Nachtdienst von Vorteil. Pati-
enten fuhlen sich durch das seitlich hinter dem Kopf integrierte Nacht-Orientierungs-
licht nicht mehr im Schlaf gestort, wie das ofters bei der klassischen Ldsung in
Richtung Bettende der Fall gewesen ist. Die Reinigung und Desinfektion ist nach
Einschatzung der Reinigungskrafte schneller moglich und besser uberprufbar als bei
reinen Aufputzinstallationen. Die Gestaltung der Medienwand tragt zu einer sehr
positiv von Personal und Patient wahrgenommenen Umgebung bei. Es wurde ein
beruhigendes Gefuhl durch die gesamte Raumgestaltung beschrieben, eine
hotelahnliche Anmutung.”

_ =l
vt
‘ -y Ingrid Fleckeisen
Pflegekraft | AK Seligenstadt bei Frankfurt, Asklepios | DE



Klinikum Offenbach | DE

Architektur: woernerundpartner, Frankfurt | DE
Lichtlésung: Downlight PANOS, Einbauleuchte SLOTLIGHT,
Lichtleiste LINARIA, Strahler ARCOS, Reinraumleuchte
CLEAN supreme, Medizinische Versorgungseinheit
CONBOARD, Anbauleuchte PURELINE

K
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Im Kranken- und Pflegebereich ist es mitunter das Wichtigste, dass
alle Ablaufe zu jeder Zeit und an jedem Ort reibungslos funktionieren.
Die Verantwortung gegentber den Patienten und deren Sicherheit
steht uneingeschrankt im Vordergrund. Moderne Technologien und
Methoden préagen das Gesundheitswesen und stellen auch die Be-
leuchtung vor neue Herausforderungen. Die bildgebende Diagnostik
verlangt beispielsweise ein reduziertes Beleuchtungsniveau. Um
jedoch Details und Farben kontrastreich erkennen zu kénnen, sind
hohe Intensitaten, blendfreies Licht und eine sehr gute Farbwieder-
gabe notwendig.

Aus Kapazitatsgrinden, in Notfallen oder aus Wirtschaftlichkeit
werden haufiger auch nachts Operationen und Behandlungen durch-
gefuhrt. Nachtschichten und Dienste rund um die Uhr gehdren im
Pflegewesen und Krankenhaus zum Alltag. Darunter leidet der Schlaf-
Wach-Rhythmus des Personals. Die richtige Beleuchtung jedoch
unterstutzt die Wachsamkeit und Aktivitét. Sie wirkt gegen
ErmUdungserscheinungen, ohne die Gesundheit zu beeintrachtigen.



2 Raum und Kapazitat
Arbeit sicherstellen

Eine funktionale, blendfreie Beleuchtung ist fiir
Arbeitsplatze mit hohen Sehanforderungen unerlasslich
Emotionale Lichtakzente sind ein ideales Kontrast-
programm fiir die sterile Umgebung

Lichtszenen auf Knopfdruck erhéhen den Komfort fiir
Patient und Personal

Untersuchungs- und Behandlungsrdume werden vorrangig nach
funktionalen Kriterien gestaltet. Deren Nutzung, die Arbeitsablaufe
sowie die medizinischen und technischen Geratschaften stehen im
Mittelpunkt. Elektronische Anzeigen auf Uberwachungsgeraten,
mechanische Teile zur Geratejustierung und Computer sind heute
Standard. So ist generell fir ein ausgewogenes Beleuchtungsniveau,
eine gute Farbwiedergabe und optimale Blendfreiheit zu sorgen —
ahnlich einem Buroarbeitsplatz. Hochwertige Lichtldsungen vermei-
den stérende Reflexe und Blendungen auf Gerateoberflachen, auf
Monitoren und den Betrachtungsgeréaten fur Rontgenbilder. Direkt-
indirekt-strahlende Beleuchtungssysteme in der richtigen Lichtfarbe
erflllen diese Anforderungen auf hohem Niveau und schaffen eine
angenehme Raumatmosphére. Dies schatzen auch die Patienten
sehr. Positive Akzente werden mit Strahlern oder Downlights
gesetzt, welche die Architektur betonen.

Notfall, Untersuchung und Behandlung oder Raumreinigung:

Die Nutzungsszenarien in Behandlungs- und Untersuchungsraumen
erfordern individuell angepasste Lichtstimmungen - auf Knopfdruck.
So gibt es viele Anwendungsbereiche mit besonderen Sehanforde-
rungen, die ein hoheres Beleuchtungsniveau als jenes der Allge-
meinbeleuchtung brauchen. In diesen Bereichen empfehlen sich vor
allem flexible und mobile Systeme mit ausschlieBlichem Direktanteil.
Auch kontrére Situationen mit einem Niveau unterhalb der Allge-
meinbeleuchtung sind mdglich.

Produktempfehlung
LIGHT FIELDS | Anbau-/Pendelleuchte CIRIA | Steuergerat

K

Zahnarztparxis Dr. Fahrenholz, Wien | AT
Architektur: Arch. Ing. Josef Schiessl, Wien | AT
Lichtlésung: Anbauleuchte LIGHT FIELDS




Zahnarztpraxis Dr. Martin Ladentrog, Graz | AT

Architektur: H. Fritz, technical office for interior design, Graz | AT
Lichtlésung: Anbauleuchte LIGHT FIELDS, Wandleuchte KAVA,
Lichtlinie SLOTLIGHT

K
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2 Raum und Kapazitat
Details erkennen
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¢ Hohe und gleichméaBige Beleuchtungsstirken schaffen
ideale Arbeitsbedingungen

Lichtszenarien passen sich den Tatigkeiten an

¢ Licht vermeidet Ermiidungserscheinungen

Das Spektrum der Operationen hat sich in den letzten Jahren stark
erweitert. Dimmbare Lichtlésungen mit verschiedenen Lichtsze-
narien sind langst Standard. Dabei versteht sich von selbst, dass ein
Operationssaal mit einer gleichmaBigen Ausleuchtung und sehr
hohen Beleuchtungsstérken ausgestattet ist. Dafur wird eine
Beleuchtung von 2000 Lux im Mittel empfohlen, um die Adaptation
des Auges zu erleichtern.

Minimalinvasive Operationen werden heute oft bei Grinlichtsitua-
tionen und geringen Beleuchtungsstarken durchgefihrt.

Bei derart stark gedimmtem Licht kénnen die Kontraste auf den
Monitoren besser bewertet werden. Die haufigen Adaptations-
wechsel lassen das Auge des Chirurgen jedoch schnell ermiden.
Oftmals fehlt in den Operationsrdumen auch der Tageslichtbezug.
So fallt es dem medizinischen Personal schwer, wach und aufmerk-
sam zu bleiben. Als Gegenmittel hilft abwechslungsreiches Licht.
Farbige Lichtstimmungen, wie sie beispielsweise Uber RGB-
gesteuerte LED-Leuchten erreicht werden, werten einen Raum
optisch auf. Farbtemperaturveranderliche Beleuchtungskonzepte
bringen den notwendigen Bezug zum Tageslicht und férdern
Konzentrationsfahigkeit und Wohlbefinden.

Die hohen hygienischen Anforderungen definieren den Stellenwert
der Wartungs- und Reinigungsarbeiten. Dieser Aufwand lasst

sich in Zukunft durch leistungsstarke und effiziente LED-Reinraum-
leuchten erheblich reduzieren. So ist es mdglich, die erwartete
Kosteneffizienz und Nachhaltigkeit auf einen gemeinsamen Nenner
zu bringen.

Produktempfehlung

CLEAN advanced | Reinraumleuchte CLEAN supreme | Reinraumleuchte

Frauenklinik Freiburg | DE

Architektur: Gaiser u Partner, Karlsruhe | DE

Lichtlésung: Downlight PANOS, Einbauleuchte FEL, Einbau-
leuchte FEC, Reinraumleuchte CLEAN, Anbauleuchte PURELINE,
Lichtbandleuchte TECTON, Fiberoptiksystem STARFLEX




2 Raum und Kapazitat
Auf die Zeit achten

K

Zentralkrankenhaus Bozen | IT

Architektur: Ing. Claudio Scanavini, Bozen | IT

Lichtlésung: ACTIVE LIGHT WALL Lichtdecke, Licht- und Versorgungs-
system PURELINE, Anbauleuchte CLARIS Il, Wannenleuchte PERLUCE,
Lichtmanagement LUXMATE PROFESSIONAL




¢ Ein standiger Wechsel von Tag- und Nachtschicht
macht miide und fiihrt zu Fehlern

* Wird die innere Uhr langsam und dauerhaft umgestelit,
féllt das Arbeiten bei Nacht leichter

e Hohere Lichtintensitidten unterstiitzen die Aktivitat
und Wachheit des Personals

Nachtschichten stehen in Krankenhausern und Pflegeeinrichtungen
auf der Tagesordnung. Dabei wird vom Personal stdndige Aktivitat
und Wachsamkeit gefordert. Fehler dirfen auf keinen Fall passieren,
da sie verheerende Folgen haben kénnen. Der biologische
Rhythmus des Menschen ist jedoch nicht auf eine Nachtschicht ein-
gestellt. Herzschlag und Kdrpertemperatur sinken nachts automa-
tisch ab. Es tut gut, wenn der standige Wechsel zwischen Frih-
und Spétdiensten oder Tag- und Nachtschichten vermieden wird.

Er bringt den Korper aus dem Gleichgewicht und resultiert in
Schlafstérungen und Konzentrationsschwachen. Fir das Schicht-
personal ist es deshalb ratsam, die innere Uhr umzustellen. Ahnlich
wie bei einem Jetlag dauert dies ein paar Tage. Die richtige
Beleuchtung unterstitzt diesen Prozess. Hohe Lichtintensitaten
unterdriicken die Melatoninproduktion und sorgen fur Wachheit
wahrend des Dienstes. Sie sollten allerdings behutsam eingesetzt
werden. Passt eine Lichtsteuerung die Lichtintensitaten flexibel an
und sorgt fiir harmonische Ubergénge zwischen Fluren und
Patientenzimmern, so fallt das Arbeiten leichter und der Patient wird
weniger oft gestort. Der Sehkomfort steigt, wenn sich das Auge
nicht abrupt an eine helle oder dunkle Umgebung gewdhnen muss.

Produktempfehlung
PANOS infinity Tunable White | Downlight LUXMATE EMOTION | Touchpanel

Landeskrankenhaus Gmunden | AT

Architektur: fasch&fuchs architekten, Wien | AT

Lichtlésung: Downlight PANOS, Lichtbandsystem TECTON TETRIS,
— Lichtlinie SLOTLIGHT, Feuchtraumleuchte RAIN, Bettenleuchte

— . PURELINE, Medizinische Versorgungseinheit CONBOARD,

Lichtmanagement LUXMATE LITENET




2 Raum und Kapazitat
Flexibel sein

¢ Modulare Licht- und Versorgungseinheiten passen
sich der Nutzung eines Raumes flexibel an

¢ Lichtldsungen nach dem Baukastenprinzip decken von
der Versorgungseinheit im Patientenzimmer bis zur
Tiefgaragenbeleuchtung alle Bediirfnisse, auch projekt-
ubergreifend, ab

¢ Eine intelligente Lichtsteuerung passt das Licht auf
Knopfdruck den Sehanforderungen des Patienten oder
des Arztes an

Die Lichtplanung beginnt mit der Raumplanung. Wei3 man beispiels-
weise wo die Betten stehen oder im OP die Monitore gebraucht
werden, so ist es einfacher Uber die Position der Lichtschalter nach-
zudenken. Bei der Beleuchtung hat es sich bewahrt, im Baukasten-
prinzip zu denken. Individuell gestaltbare Versorgungseinheiten fur
das Patientenzimmer machen die Beleuchtung zu einem integrierten
Bestandteil. Unsichtbar fur den Patienten, verschwindet die Technik
dezent hinter einer Abdeckung oder einer Seitenkante.

Wer frihzeitig eine Lichtsteuerung einplant, hat am Ende viel
Freiraum fur Flexibilitat. ,Licht nach Bedarf* ist das Motto einer
modernen Lichtldsung. Die Beleuchtung passt sich auf Knopfdruck
der jeweiligen Sehaufgabe an und wird dabei im Idealfall durch
Tageslicht- und Bewegungssensoren oder eine Zeitautomatik unter-
stUtzt. Wichtig ist dabei eine einfache Schnittstelle zum Nutzer.

Nur wenn die Bedienung leicht fallt, wird er das Angebot an unter-
schiedlichen Lichtstimmungen nutzen. In intelligenten Lichtldsungen
lassen sich auch im Nachhinein weitere Szenarien entwickeln, um
zum Beispiel die Energieeffizienz oder die Okonomie des Geb&udes
zu optimieren.

Produktempfehlung

CONBOARD NP | SINUS |
medizinisches Versorgungssystem medizinisches Versorgungssystem
| Ml e
@ e

LUXMATE DIMLITE | Lichtmanagement

Universitatsklinikum Hamburg-Eppendorf, Hamburg | DE
Architektur: Nickl & Partner Architekten, Minchen | DE

Lighting Designer: Ebert und Partner, Niirnberg | DE

Lichtldsung: Anbauleuchte CLARIS, Reinraumleuchte CLEAN,
Rettungszeichenleuchte ONLITE, Wannenleuchte PERLUCE,
Versorgungssystem CONBOARD, Bettenleuchte CUREA, Downlight
PANOS, Lichtbandleuchte TECTON, Lichtlinie SLOTLIGHT
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Schwarzwald-Baar Klinikum, Villingen-Schweningen | DE
Architektur: HDR TMK Planungsgesellschaft mbH, Dusseldorf | DE
Elektroplanung: Sutterlin und Partner GbR, Freiburg | DE

Lichtlésung: Reinraumleuchten CLEAN, Licht- und Versorgungseinheit
PURELINE, Rasterleuchten MIREL FED, FEL, FEW



Kosteneinsparung
Mehrwert fur Betreiber und Investoren

,Bei der zukunftigen Konzeption von Beleuchtungsanlagen werden vor allem die
Lebenszykluskosten entscheidend sein. Eigenschaften wie Langlebigkeit, Energie-
effizienz, einfache Montage- und Wartungsmoglichkeiten machen den Unterschied.
Ein hohes Energieeinsparpotential ergibt sich aus der Kombination von energie-
effizienten Leuchten und einer optimierten Steuerung. Flr mich sind jene Kosten
entscheidend, die eine Leuchte nach 25 Jahren erzeugt hat.”

Herbert Feurstein
Technischer Leiter | Landeskrankenhaus Bregenz

K



Campus Biomedico di Roma | IT

Architektur: Studio Architetti Associati, Pesch. Borromeo | IT
Lichtlésung: Hallenleuchte COPA, Downlight PANOS,
Einbauleuchte MILDES LICHT IV, Licht- und Versorgungseinheit
CONBOARD (Sonderanfertigung)

K

Die verschiedenen Bezugsgruppen vom Patient bis zum Investor
stellen unterschiedliche Anforderungen an das Beleuchtungs-
konzept. Im Mittelpunkt stehen das Wohl und das Wohlbefinden der
Pflegebedurftigen und der Pflegenden. Die Beleuchtung ist aber
auch eine Frage des Preises, vor allem jene der jahrlich anfallenden
Wartungs- und Energiekosten. Den Grundstein flr nachhaltigen
Erfolg zu legen, heiB3t von Anfang an energieeffizient zu planen.
Tageslichtabhangige Steuerung und individuell abrufbare Lichtstim-
mungen sind dabei ein fester Bestandteil. So ist es moglich, den
Komfort zu erhdhen und gleichzeitig den Energieverbrauch zu
senken — flr eine langfristig zufriedenstellende Ldsung.



3 Kosteneinsparung
Energieverbrauch reduzieren

o Effiziente Leuchten und Leuchtmittel reduzieren den
Energieverbrauch deutlich

* Eine intelligente Lichtsteuerung schaltet das Licht ab,
wenn es nicht bendtigt wird

¢ Sanierte oder modernisierte Lichtlosungen fiihren zu einer
wirtschaftlicheren Gesamtlésung

Mehrere hundert Betten in Krankenhausern oder auch Pflege-
einrichtungen beanspruchen groBe Mengen an Energie flr Heizung,
Ldftung, Klimatisierung, Licht und den Betrieb medizinischer
Geréte. Es gilt, die Patienten und das Personal rund um die Uhr zu
versorgen. Dabei sind vor allem altere Gebaude sowie deren Ver-
sorgungsanlagen und Technologien nicht mehr auf den aktuellen
Bedarf abgestimmt. Ein hoher Energieverbrauch und Uberhdhte
Kosten sind die Folge.

In der Gesamtenergiebilanz spielt das Licht eine maBgebliche Rolle.
Das Energiesparen beginnt bei modernen Leuchtentechnologien.
Moderne Leuchtmittel und Leuchten senken den Energieverbrauch —
bei deutlich verbesserter Lichtqualitat. Besonders effizient ist es,
nicht bendtigtes Licht auf ein Minimum zu dimmen. Mit Prasenz-
meldern und Tageslichtsteuerungen rlckt dieses Ziel ein groBes
Stlck naher. Lichtszenarien, die genau auf die BedUrfnisse der
Besucher und Patienten abgestimmt sind, helfen dabei, die Energie
gezielt zu nutzen.

Gerade in Kliniken und Pflegeeinrichtungen empfehlen sich inno-
vative LED-L&sungen. Sie sind um vieles langlebiger und effizienter
als eine Standardbeleuchtung. So ist es beispielsweise moglich, mit
LED eine qualitativ hochwertige Grundbeleuchtung zu installieren,
die sich dank reduzierter Betriebskosten in kurzer Zeit von selbst
amortisiert.

Produktempfehlung
LUXMATE LITENET | Lichtmanagement LUXMATE Tageslichtmesskopf | Sensor
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Landeskrankenhaus Bregenz | AT

Architektur: Baumschlager Eberle, Lochau
Lichtldsung: Licht- und Versorgungseinheit PURELINE,
Downlight PANOS, Einbauleuchte MILDES LICHT IV




3 Kosteneinsparung
Wirtschaftlichkeit steigern

¢ Wirtschaftliche L6sungen beginnen bei effizienten
Leuchtmitteln und modernen, dimmbaren Vorschaltgeriten

¢ Montagefreundliche und langlebige LED-Leuchten senken

die Betriebskosten

Moderne Optiken, Linsen und Reflektortechnologien sorgen

fiir maximale Energieeffizienz bei gleichbleibender oder

sogar hdherer Lichtqualitat

Das Gebot der Stunde heiBt, den Energieverbrauch zu reduzieren
und damit den wachsenden Strompreisen entgegenzuwirken.

Der Grundstein wird mit der Wahl des optimalen Leuchtmittels in
Kombination mit einem effizienten Vorschaltgerat gelegt. Die
LED-Technologie ist inzwischen soweit, dass sie in vielen Anwen-
dungen herkdmmliche Leuchten ersetzen kann. In Kombination mit
dimmbaren elektronischen Vorschaltgeraten wird die Effizienz opti-
miert. Hochwertige LED-Leuchten haben den Vorteil, dass eine
Wartung kaum notwendig ist. Zudem bieten sie Uber eine lange
Lebenszeit einen konstanten Lichtstrom, sodass ein Tausch hinfallig
wird. Intelligente Systeme mit optimierter Optik, hochwertigen
Linsen oder neuester Reflektortechnologie perfektionieren die
Lichtlenkung, wodurch das Licht gezielt und ohne Verluste seine
Aufgabe erflllt.

Die Investition in moderne LED-Technologien amortisiert sich schon
nach kurzer Zeit, so dass es sich auch lohnt, bereits bestehende
Beleuchtungen zu erneuern. Gepaart mit einer Lichtsteuerung, wird
ein Maximum an Energieeffizienz erreicht.

Produktempfehlung
PANOS infinity | Downlight LUXMATE ED-SENS | Anwesenheitssensor

K

Zentralspital Baar | CH

Architektur: Burckhardt + Partner AG, Zirich | CH
Lichtldsung: Downlight PANOS Q, Reinraumleuchte CLEAN,
Lichtbandleuche TECTON
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3 Kosteneinsparung
Image aufwerten

K



e Gutes Licht hinterlasst einen guten Eindruck
e Licht festigt die Corporate Identity
e Licht bringt die Architektur zur Wirkung

Die Architektur ist ein Botschafter des Hauses. Gepragt von ihren
Ansichten und Einsichten, erganzt durch einen ersten Eindruck von
den Raumlichkeiten, machen sich die Patienten und Besucher ein
Bild. Eine stimmige und sorgféltig gewéhlte Raumausstattung hilft
dem Krankenhaus oder Pflegeinstitut, die gewlnschten Werte zu
vermitteln. Architektonisch ausgerichtetes Licht und moderne
Leuchten werten das Geb&ude und das Image auf. Ein positiver
Eindruck entsteht, wenn Lichtlésungen nicht nur funktional sind und
den Normen entsprechen. Licht, das sich wie selbstverstandlich in
die Architektur einfigt und sich dennoch hervorhebt, macht den
Unterschied.

Farbiges Licht wird eingesetzt, um Charakter zu vermitteln oder das
eigene Image zu unterstitzen. So kann farbveranderliches Licht
das eigene Erscheinungsbild eines Krankenhauses oder einer
Pflegeeinrichtung unterstreichen. Das schafft Identifikation und
symbolisiert die Zugehorigkeit — zu einer Stadt, einem Unternehmen
oder einer Organisation.

Produktempfehlung
PERLUCE | Anbauleuchte CIELOS | Lichtdecken

Dialysezentrum Herne | DE

Architektur: Ludes Architekten und Ingenieure, Recklinghausen | DE
Lichtlésung: Lichtdecke ACTIVE LIGHT WALL, Einbauleuchte MILDES
LICHT IV, Downlight PANOS, Bodeneinbauleuchte LEDOS B,
Wandleuchte PHAOS, Lichtlinie SLOTLIGHT, Lichtmanagement
LUXMATE PROFESSIONAL, LUXMATE EMOTION




3 Kosteneinsparung
Ganzheitlich betrachten

Unterschiedliche Anwendungsgebiete stellen
unterschiedliche Anforderungen

Allgemein-, Not- und Sicherheitsbeleuchtung bilden mit
intelligentem Gebdudemanagement eine Einheit

Licht als Wohlfiihifaktor gewinnt an Bedeutung

In Krankenhausern und Pflegeheimen trifft ein breites Spektrum
an Anwendungsgebieten aufeinander. Komplexe Lichtprojekte sind
die Folge. Sie beginnen bei der AuBenbeleuchtung in den umgeben-
den Grinflachen, dem Eingangsportal und dem Hubschrauber-
landeplatz. Die Lichtkonzepte setzen sich in den horizontalen und
vertikalen Bewegungszonen fort, in den administrativen Raumlich-
keiten, Untersuchungsraumen und Behandlungszimmern, den
teilweise industriell anmutenden Wéschereien, Kichen und sonsti-
gen Bereichen. SchlieBlich findet die Lichtlésung in den Patienten-
und Pflegezimmern sowie Funktions- und Operationsraumen ihren
Abschluss.

Fur die unterschiedlichen Nutzungszeiten und Anforderungs-
szenarien der verschiedenen Raumlichkeiten empfiehlt sich ein
zentrales Gebaudemanagement. So kann neben dem situations-
bezogenen Abruf einer speziellen Lichtstimmung auch eine Uber-
wachung im Hinblick auf Wartungszyklen und Instandhaltungs-
arbeiten erfolgen. Lampendefekte, Systemstérungen und Tests der
Not- und Sicherheitsbeleuchtung werden zentral erfasst und durch-
gefuhrt. Gerade in Zeiten, in denen das ,griine* Geb&ude als Vor-
bild gilt, lassen sich diese Systeme zur Einbindung des Tageslichts,
der Anwesenheitssensoren oder der Konstantlichtstromtechnologie
optimal nutzen.

Als Gegenpol zu den funktionalen und technischen Aspekten einer
Beleuchtung gewinnt die emotional gestalterische Komponente
des Lichts immer mehr an Bedeutung. Patienten und Bewohner
wollen sich in Krankenh&usern und Pflegeheimen wohlfiihlen und
sich in einem angenehmen Umfeld genauso gerne aufhalten wie
das Personal.

Produktempfehlung

SCUBA LED | ONLITE CENTRAL eBox |
Wannenleuchte central supply system
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Campus Biomedico di Roma | IT

Architektur: Studio Architetti Associati, Pesch. Borromeo | IT
Lichtlésung: Hallenleuchte COPA, Downlight PANOS,
Einbauleuchte MILDES LICHT IV, Licht- und Versorgungseinheit
CONBOARD (Sonderanfertigung)
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Rundgang durch ein Krankenhaus
Schritte zur zukunftsweisenden Lichtldsung

Energiesparpotenzial entdecken

Auf den nachsten Seiten zeigt ein Rundgang durch ein Krankhaus,
wie Radume mit Hilfe der drei Kriterien Kosten, Kapazitat,
Attraktivitat & Wohlbefinden bewertet werden. LED-Beleuchtung mit
und ohne Steuerung im Vergleich zu einer herkdmmlichen
Lichtldsung mit Leuchtstofflampen zeigt die Einsparpotentiale auf.

Energie und CO,

Durch den Einsatz von hocheffizienter und wartungsfreier LED-
Beleuchtung werden Betriebs- und Wartungskosten reduziert.

Mit der Energieeinsparung werden die CO,-Emissionen, gerechnet
Uber eine Lebenszeit von 20 Jahren, stark reduziert.

Lichtqualitat

Trotzdem bleibt oder steigt die Lichtqualitat, da mit einfach ansteu-
erbarer und sehr variabler LED-Beleuchtung individuell auf die
Nutzung und den Bedarf eingegangen werden kann. Dies erhdht
das Wohlbefinden und steigert dadurch die Attraktivitat des
Krankenhauses fur Patient und Personal.

Flexibilitat

Durch die kleine Bauform von LEDs und der individuellen Ansteuer-
barkeit kann gerade mit LED Beleuchtung und intelligenter Licht-
steuerung die Flexibilitdt zur Raumnutzung erhéht werden. So kann
auf Kapazitatsschwankungen oder auf verédnderte BedUrfnisse ohne
Umbau oder Investition reagiert werden.

i

K

ELI-LENI-Calculator

Der ELI-LENI-Calculator berechnet

zwei wichtige Kennzahlen einer

Lichtlésung:

— den Energiebedarf (LENI),
basierend auf den Vorgaben der
EN 15193

— die Lichtqualitat (ELI)

zumtobel.com/service


http://zumtobel.com/service

ELI-Checklisten
Lichtqualitat bewerten

Die Lichtqualitat wird anhand der Sehleistung, des Sehkomforts,
des Einflusses auf die Vitalitat und die Flexibilitat beschrieben.

Sehleistung

Wie gut soll die Sehaufgabe erkennbar sein?

Erlauterung: Eine normgerechte Beleuchtung ist entscheidend fur die Erkennbarkeit der Sehaufgabe und damit fur die
Durchfihrbarkeit der Tatigkeiten. Die Berlcksichtigung der klassischen Giitemerkmale der Beleuchtung haben maBgeb-

lichen Einfluss auf die Erfiillung der Sehaufgabe

Sehkomfort

Wie angenehm soll das Sehen im Raum sein?

Erlauterung: Licht wird nicht nur am Ort der Sehaufgabe benétigt, sondern auch fir die Wahrnehmung im Raum.

Ein Raum sollte gleichméBig hell und ausgeglichen beleuchtet sein.

An den Arbeitsplétzen ...

Im geplanten Projekt ...

... finden normale Sehaufgaben statt. 2]ajofrj2 . muss besonders vor stérenden Blendquellen geschiitzt werden. 2|1]oj1]2
... sind die Sehaufgaben tber den gesamten Bereich gleich. 2]1jojrj2 . ist es besonders wichtig plastische Strukturen im Raum zu erkennen. 2]jojtr]2
... mussen Farben im Ublichen MaB unterschieden werden. G L O B . soll der Raum hell und einladend wirken. 2]joj1]2
... finden keine auBergewdhnlichen Blickwechsel statt. 2jtjojrje . soll das Tageslicht beriicksichtigt werden. 2]1jof1]2
Im Bereich der Sehaufgabe sollen ... . soll das Licht nicht flimmern und flackern. 2]4joj1]2
... Schlagschatten vermieden werden. 2|tjojtrje . sollen gréBere dunkle Zonen vermieden werden. 2|tjofr]e
... sich keine Blendquellen im Blickfeld befinden. 2]tjojtje Im Umgebungsbereich der Sehaufgabe soll der Raum gleichméaBig 2]tjojrjz
‘ 0 ‘ 1 ‘ 2 ‘ ausgeleuchtet sein.

... Spiegelungen und Reflexe verhindert werden.

* Mindestkriterium, entspricht den normativ
vorgegebenen Werten

Vitalitat

Wie positiv soll der Einfluss des Lichtes auf den Menschen sein?

Mittelwert
Sehaufgaben

]

Erlauterung: Licht hat maBgeblichen Einfluss auf das Wohlbefinden und die Aktivitat eines Menschen. Zudem wirkt es

positiv auf die Gesundheit und kann biologische Prozesse unterstiitzen bzw. beeinflussen.

* Mindestkriterium, entspricht den normativ
vorgegebenen Werten

Individualitat und Flexibilitat

Wie gut soll sich das Licht meinen Bedirfnissen anpassen?

Mittelwert
Sehkomfort

[ ]

Erlauterung: Unterschiedliche Sehbedirfnisse, Sehtéatigkeiten oder Nutzungszeiten verlangen eine individuelle Einfluss-
nahme auf die Beleuchtungssituation. Sensoren und Steuerungssysteme helfen dem Nutzer die Lichtsituation an seine

Bedurfnisse anzupassen

Das Beleuchtungskonzept ...

Im geplanten Projekt ...

... soll ein Wohlgeflhl erzeugen.

112(3]|4|5

... soll der Nutzer personlich Einfluss nehmen kénnen.

... soll eine aktivierende Wirkung haben. [ T2fsl4Ts] . sind unterschiediiche Tatigkeiten zu beriicksichtigen. 1]2)s)4ls
Im geplanten Projekt ... Das Licht soll automatisch geschaltet werden. 28 ]4ls
. soll sich die Beleuchtung besonders an das gewiinschte Helligkeits- \‘_lililﬂil Das Kunstlicht soll durch Tageslichtsensoren gesteuert werden. 1]2]s8]4]5
niveau anpassen. Die Beleuchtung soll tiber die Zeit gesteuert werden. T2]3]4]5

. soll das Licht mdglichst natdrlich wirken. \‘_‘i‘i‘i‘i‘ 11203145

. soll der circadiane Rhythmus des Menschen besonders berlicksichtigt
werden.

112|345

Im geplanten Projekt wird auf den Schutz vor stérenden und gesundheits-
schadigenden Quellen besonders Wert gelegt.

112(3|4|56

1 = stimmt gar nicht; 5 = stimmt véllig

K

Mittelwert
Vitalitat

]

ZukUnftige Umbauten mussen berlicksichtigt werden.

1 = stimmt gar nicht; 5 = stimmt véllig

Mittelwert
Individualitat und Flexibilitat

]



50 % CO,-Reduktion allein durch LED-Beleuchtung

Beispiele aus verschiedenen Anwendungsbereichen

CO,-Reduktion

nicht dimmbar dimmbar ohne Lichtmanangement
Eingangsbereich 50 Downlights 2 x 26 W TC-D 15 CIELOS LED 33 W Vorher: 3120 W
Rezeption 22 SLOTLIGHT Il LED Lichtlinie 36 W Nachher: 1680 W 47 %
8 SLOTLIGHT Il LED Pendel 36 W
Flur 11 Wannenleuchten 2 x 36 W T26 19 SLOTLIGHT Il LED Lichtlinie 24 W Vorher: 946 W
2 PURESIGN 150 LED 4,5 W Nachher: 513,8 W 47 %
1 RESCLITE escape LED 4,8 W
Cafeteria 21 Downlights 2 x 26 W TC-D 9 ONDARIA LED @ 440 31 W Vorher: 1310,4 W 63%
4 ONDARIA LED @ 640 60 W Nachher: 497 W ’
Wartebereich 12 Downlights 2 x 26 W TC-D 6 PERLUCE LED 50 W Vorher: 748,8 W 60 %
2 APHRODITE LED 40 W Nachher: 380 W ’
Untersuchungsraum 6 Rasterleuchten 4 x 18 W T26 6 LIGHT FIELDS LED evolution 36 W Vorher: 528 W 57 %
Nachher: 222 W °
Flur Operation 16 Downlights 2 x 26 W TC-D 16 PANOS infinity LED RA 90 23 W Vorher: 896 W 63%
Nachher: 368 W °
Vorbereitungsraum 2 Reinraumleuchten 3 x 36 W T26 2 CLEAN advanced LED 59 W Vorher: 259,2 W 53 %
Nachher: 118 W ’
Operation 12 Reinraumleuchten 3 x 58 W T26 12 CLEAN supreme 3 x 54 W T16 Vorher: 2412 W B
Nachher: 2064 W ’
2-Bettzimmer 2 Raumlichter 2 x 58 W T26 2 Raumlichter SINUS LED 57 W Vorher: 455 W
2 Leselichter 1 x 36 W TC-L 2 Leselichter SINUS LED 12 W Nachher: 167,2 W 63%
1 Nachtlicht 1 x 5,4 W TC 1 Nachtlicht LED 1,2 W ’
2 Downlights 2 x 18 W TC-D 2 FD 1000 LED 14 W
1-Bettzimmer 1 Raumlicht 2 x 58 W T26 1 Raumlicht IMWS LED 71 W Vorher: 255 W
1 Leselicht 1 x 36 W TC-L 1 Leselicht IMWS LED 16 W Nachher: 131 W 59 %
3 Downlights 2 x 18 W TC-D 2 PANOS infinity LED TW 22 W
Biiro 4 Rasterleuchten 4 x 18 W T26 4 MILDES LICHT V LED 37 W Vorher: 352 W 55%
0

Nachher: 160 W
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Vergleichsbeispiel Eingangsbereich | Rezeption
CIELOS LED monocolor, modulares Lichtsystem
SLOTLIGHT II LED, Lichtlinie

SLOTLIGHT Il LED, Pendelleuchte

CIELOS monocolor SLOTLIGHT Il SLOTLIGHT Il
Modulares LED-Lichtsystem LED-Lichtlinie  LED-Pendelleuchte
Licht im Eingangsbereich verbindet Menschen mit der Architektur. Rahmenbedingungen
Am Empfang wird der erste nachhaltige Eindruck geschaffen und Leuchten vorher
somit ein wesentlicher Beitrag zum Image der Einrichtung geleistet. 50 Downlights 2 x 26 W TC-D
X . i L . Leuchtenlichtstrom: 1829 Im
In Eingangsbereichen soll das Lichtkonzept primar Schwellenédngste Leuchtenlichtausbeute: 30 Im/W
abbauen - und dies im wahrsten Sinne des Wortes. Wie eine Licht- Leuchten nachher
ung fugt sich die CIELOS-Lichtinsel ein und steigert den gast- 15 CIELOS LED 31 W
freundlichen Charakter. Die SLOTLIGHT-Leuchten ordnen sich Leuchteniichtstrom: 8202 Im
. . . L Leuchtenlichtausbeute: 2103 Im/W
ebenso dem Empfangsbereich unter und bieten gleichzeitig 22 SLOTLIGHT Il LED Lichtlinie 36 W (2574 Im / 65 Im/W)
Orientierung. So finden sich emotional und physisch angeschlagene 8 SLOTLIGHT Il LED Pendelleuchten 36 W (2574 Im / 65 Im/W)
Besucher schnell zurecht. Durch ein Lichtmanagementsystem kann Lichtmanagement i . . o
nicht nur Energie gespart werden, sondern das Kunstlichtniveau DIMLITE MuItlfunktlons—Stguergerat 4 ch mit tageslichtabhéngiger
. . . . Steuerung und Anwesenheitskontrolle.
wird zudem optimal an die Umgebung und das verfligbare Circle KIT Bedienstelle
Tageslicht angepasst. Berechnungszeitraum
20 Jahre
CO,-Emission iiber den Lebenszyklus (20 Jahre) Mittlerer Energieverbrauch pro m2 und Jahr
CO,-Emission Bestand LED-Beleuchtung LED-Beleuchtung + Energieverbrauch Bestand LED-Beleuchtung LED-Beleuchtung +
in Tonnen Lichtmanagement in kWh Lichtmanagement
140 kWh

120t 120 kWh

100 t 100 kWh 115 kWh

80t 80 kWh

60 t —47% 60 KWh 7%

40t -66% 40 kWh -66%

20t — 20 kWh

Allen Berechnungen liegt eine jdhrliche Steigerung der Energie- und Betriebskosten von 5 % zugrunde.
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Eingangsbereich | Rezeption
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Eingangsbereich | Rezeption nachher
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Sehleistung Sehkomfort Vitalitat Flexibilitat
4
3,57 3,57 3.43 3,57
5 o6 3,00
2,43 2,60 2,57
i - — — — 180 - -
1,57
1,29

0

Bessere Sehleistung mit
LED: LED vermeidet
stérende Direktblendung,
Spiegelungen und
Reflektionen.

Verbleibender
Energieverbrauch

Zusétzliche Einsparung mit
Lichtmanagement

Bestand
B LED-Beleuchtung

Besserer Sehkomfort mit
LED: Decke und Wande
sind angenehm hell. Das
Licht flackert und flimmert
nicht.

34%

47 %

19%

LED-Beleuchtung + Lichtmanagement

Bessere Vitalitat mit LED:
Das Licht wirkt nattrlich
und angenehm.

Einsparpotenzial allein
durch effiziente
LED-Beleuchtung

Mehr Flexibilitat mit LED:

Mit LED + Lichtmanage-
ment kénnen diverse
Lichtszenen abgerufen
werden.

Normative Planungshinweise

Bereich der Sehaufgabe oder Téatigkeit

(Werte nach DIN EN 12464-1)

Empfangs-/Kassentheken, Portiertheken:

EmLux (Beleuchtungsstéarke):
UGRL (Blendung):

UO (GleichmaBigkeit):

Ra (Farbwiedergabe):

Eingangshalle:

EmLux (Beleuchtungsstérke):
UGRL (Blendung):

UO (GleichmaBigkeit):

Ra (Farbwiedergabe):

CALC

Die Vergleichsberechnung

300
22
0,4
80

100
22
0,4
80

wurde mit ecoCALC durchgefihrt.

zumtobel.com/ecocalc


http://www.zumtobel.com/ecocalc
http://zumtobel.com/service

Vergleichsbeispiel Flur

SLOTLIGHT Il LED, Lichtlinie
PURESIGN 150, LED-Notlicht
RESCLITE, LED-Antipanikbeleuchtung

Flure sind nicht nur Funktionszonen, sondern auch Arbeits-,
Begegnungs- und Aufenthaltsbereiche. Die LED-Lichtlinien
SLOTLIGHT fligen sich nicht nur subtil zur Fihrung und Orientierung
ein, sondern durch die LED-Bestlckung sind sie im Vergleich zu
Bestandslésungen mit Leuchtstofflampen hochst effizient. Vor allem
das Lichtmanagement in Kombination mit einer LED-Lichtlésung
rundet den Anspruch an Komfort und Wirtschaftlichkeit ab. Die
Korridorfunktion ermdglicht es, die Leuchten bei Abwesenheit auf
einem reduzierten Dimmlevel zu betreiben. Wird Prasenz von
Personen gemeldet, dann passt sich das Beleuchtungsniveau auto-
matisch an die geforderten Werte an — und dies ohne Verzégerung.
Wichtig im Flur sind auch Notlicht und Sicherheitsbeleuchtung
(RESCLITE Escape). Sie bieten Orientierung und Sicherheit, tragen
zum Wohlbefinden der Patienten, Besucher und Mitarbeiter bei und
auBerdem werden sie den Anforderungen des Facility Managements
gerecht. Die Wirtschaftlichkeit der SLOTLIGHT LED-Leuchten in
Fluren im Vergleich zu einer konventionellen Losung hat Zumtobel
gemeinsam mit dem Hochbauamt der Stadt Zirich analysiert und
die Studie ,Werd" erstellt. Kostenfreier Download der Studie unter:
zumtobel.com/office

CO,-Emission iiber den Lebenszyklus (20 Jahre)

CO,-Emission
in Tonnen

Bestand LED-Beleuchtung LED-Beleuchtung +

Lichtmanagement

351

30t

25t

20t

-47%
156t

-68 %
10t

SLOTLIGHT Il
LED-Lichtlinie

PURESIGN 150
LED-Notlicht

RESCLITE
LED-Antipanikbeleuchtung

Rahmenbedingungen

Leuchten vorher

11 Wannenleuchten 2 x 36 W T26
Leuchtenlichtstrom: 3772 Im
Leuchtenlichtausbeute: 43 Im/W

Leuchten nachher

19 SLOTLIGHT Il LED, Lichtlinie 24 W
Leuchtenlichtstrom: 1716 Im
Leuchtenlichtausbeute: 65 Im/W

2 PURESIGN 150 LED 4,5 W (45 Im / 10 Im/W)

1 RESCLITE escape LED 4,8 W (261 Im / 54 Im/W)

Lichtmanagement
DIMLITE single mit der Korridorfunktion und 3 separaten
Bewegungsmeldern

Berechnungszeitraum
20 Jahre

Mittlerer Energieverbrauch pro m2 und Jahr

Energieverbrauch
in kWh

Bestand LED-Beleuchtung LED-Beleuchtung +

Lichtmanagement

120 kWh

100 kWh 112 kWh

80 kWh

60 kWh —47%

40 kWh -68 %

20 kWh

Allen Berechnungen liegt eine jdhrliche Steigerung der Energie- und Betriebskosten von 5 % zugrunde.
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Sehleistung Sehkomfort Vitalitat Flexibilitat
5
4
2,86
2,20
— 1,80 — 180 — —
1,50 1,50

Im Flur ist die Sehleistung
der drei Lichtlésungen
identisch, weil eine norm-
gerechte Beleuchtung ent-
scheidend fir die Erkenn-
barkeit der Sehaufgabe ist.

Verbleibender
Energieverbrauch

Zusétzliche Einsparung mit
Lichtmanagement

W Bestand
B LED-Beleuchtung

Besserer Sehkomfort mit
LED: LED-Licht flackert
und flimmert nicht und der
Raum ist gleichmaBig hell.

32%

21 %

LED-Beleuchtung + Lichtmanagement

Bessere Vitalitat mit LED:
LED + Lichtmanagement
passt die Beleuchtung
dem gewdlnschten Hellig-
keitsniveau an und kann
den Biorhythmus des
Menschen positiv beein-
flussen.

Einsparpotenzial allein
durch effiziente
LED-Beleuchtung

Mehr Flexibilitat mit LED:
LED + Lichtmanagement
(Sensoren und Steue-
rungssysteme) helfen dem
Nutzer, die Lichtsituation
an seine Beddrfnisse anzu-
passen.

Normative Planungshinweise
Bereich der Sehaufgabe oder Tatigkeit

49

(Werte nach DIN EN 12464-1 und DIN 5035-3)

Flure (am Tag):

EmLux (Beleuchtungsstéarke): 200
UGRL (Blendung): 22
UO (GleichmaBigkeit): 0,4
Ra (Farbwiedergabe): 80

Flure (nachts):
EmLux (Beleuchtungsstéarke): 50

UGRL (Blendung): 22
UO (GleichmaBigkeit): 0,4
Ra (Farbwiedergabe): 80

Flure mit Mehrzwecknutzung:

EmLux (Beleuchtungsstérke): 200
UGRL (Blendung): 22
UO (GleichmaBigkeit): 0,6
Ra (Farbwiedergabe): 80

ECOCALC

Die Vergleichsberechnung
wurde mit ecoCALC durchgefihrt.
zumtobel.com/ecocalc


http://www.zumtobel.com/ecocalc
http://zumtobel.com/service

Vergleichsbeispiel Cafeteria
ONDARIA LED, Pendelleuchte

Die Cafeteria ist eine der wichtigsten Wohlftihloasen und Kommuni-
kationszonen fur Patienten, Besucher und das Personal. Ein wohn-
licher Charakter soll spurbar werden. Diesem Anspruch wird durch
die runden ONDARIA-Pendelleuchten Rechnung getragen, die ab-
gestimmt auf die Einrichtung und erganzend zur Allgemeinbeleuch-
tung eingesetzt werden. Im Vergleich zu den haufig eingeplanten
punktuellen Downlights wird durch das diffus verteilte Licht der
ONDARIA eine sanfte und angenehme Wirkung erreicht sowie eine
zu starke Schattigkeit vermieden. Die SchlUsselrolle, um Wohlbe-
finden und Entspannung zu steigern, spielt die intelligente Inte-
gration des Tageslichts. Zudem erschlieBt die tageslichtabh&ngige
Steuerung mit DIMLITE daylight ein sehr groBes Energiespar-
potenzial.

CO,-Emission iiber den Lebenszyklus (20 Jahre)

CO,-Emission Bestand LED-Beleuchtung LED-Beleuchtung +
in Tonnen Lichtmanagement

141

12t

10t

8t

61 -63%

4t -80%

2t

ONDARIA Medium @ 640
Opale LED-Rundleuchte

ONDARIA Small @ 440
Opale LED-Rundleuchte

Rahmenbedingungen

Leuchten vorher

21 Downlights 2 x 26 W TC-D
Leuchtenlichtstrom: 1829 Im
Leuchtenlichtausbeute: 30 Im/W

Leuchten nachher

9 ONDARIA LED @ 440, 29 W

Leuchtenlichtstrom: 2230 Im
Leuchtenlichtausbeute: 73,4 Im/W

4 ONDARIA LED @ 640, 58,9 W (5241 Im / 89 Im/W)

Lichtmanagement
DIMLITE daylight multifunction 2ch
Szenenbediengerate

Berechnungszeitraum
20 Jahre

Mittlerer Energieverbrauch pro m2 und Jahr

Energieverbrauch
in kWh

Bestand LED-Beleuchtung LED-Beleuchtung +

Lichtmanagement

40 kWh

35 kWh

30 kWh

25 kWh
20 kWh

15 kWh ~63%

10 kWh

-80%
5 kWh

Allen Berechnungen liegt eine jdhrliche Steigerung der Energie- und Betriebskosten von 5 % zugrunde.

K



K

Cafeteria vorher

Sehleistung

Sehkomfort Vitalitat

Cafeteria nachher

Flexibilitat

Bessere Sehleistung mit
LED: LED vermeidet
storende Direktblendung,
Spiegelungen und
Reflektionen.

Verbleibender
Energieverbrauch

Zusétzliche Einsparung mit
Lichtmanagement

W Bestand
B LED-Beleuchtung

E— JEREE s K —

Bessere Vitalitat mit LED:
Das Licht wirkt natdrlich
und angenehm. LED +
Lichtmanagement passen
die Beleuchtung dem
gewdlinschten Helligkeits-
niveau an.

Besserer Sehkomfort mit
LED: LED-Licht flackert
und flimmert nicht. Die
Lichtldsung bertcksichtigt
und nutzt das Tageslicht
durch Lichtmanagement.

20 %

Einsparpotenzial allein
17 % durch effiziente
LED-Beleuchtung

LED-Beleuchtung + Lichtmanagement

3,14

2,00

Mehr Flexibilitat mit LED:
Leuchten und Schalter
sind flexibel versetzbar.
LED + Lichtmanagement
(Sensoren und Steue-
rungssysteme) helfen dem
Nutzer, die Lichtsituation
an seine Bedurfnisse anzu-
passen.

51

Normative Planungshinweise
Bereich der Sehaufgabe oder Tatigkeit
(Werte nach DIN EN 12464-1)

Restaurants, Speiseraume, Funktionsraume:
EmLux (Beleuchtungsstérke): -

UGRL (Blendung): -

UO (GleichmaBigkeit): -

Ra (Farbwiedergabe): 80

Selbstbedienungsrestaurant:
EmLux (Beleuchtungsstérke): 200

UGRL (Blendung): 22
UO (GleichmaBigkeit): 0,4
Ra (Farbwiedergabe): 80
Buffets:

EmLux (Beleuchtungsstérke): 300
UGRL (Blendung): 22
UO (GleichmaBigkeit): 0,6
Ra (Farbwiedergabe): 80

ECOCALC

Die Vergleichsberechnung
wurde mit ecoCALC durchgefihrt.

zumtobel.com/ecocalc


http://www.zumtobel.com/ecocalc
http://www.zumtobel.com/ecocalc

Vergleichsbeispiel Wartebereich

PERLUCE LED, quadratische Deckenleuchte
APHRODITE LED, Strahler fur Effektbeleuchtung

Verunsicherung, Angste und Ungeduld umschreiben die elementa-
ren Emotionen, denen die Lichtlésung abgestimmt auf die Archi-
tektur des Wartebereichs entgegenwirkt. Negativ begleitet werden
diese Stressoren zudem oft durch fehlendes Tageslicht in Warte-
zonen, die im Kern des Gebaudes angeordnet sind. Die PERLUCE
LED Deckenleuchten suggerieren deshalb einen oberlichtahnlichen,
diffusen Tageslichtcharakter. Im Gegensatz zu Downlights mit
Kompaktleuchtstofflampen reduzieren die groBflachigen LED-
Leuchten die starke Schattigkeit sowie den Wartungsaufwand und
Energieverbrauch. Zudem wird durch das Lichtmanagement
DIMLITE bei Meldung von Anwesenheit der maximale Lichtstrom
der LEDs sofort erreicht. Dadurch wird der Komfort im Vergleich zu
bekannten Lésungen mit Kompaktleuchtstofflampen wesentlich
erhoht. Die APHRODITE-Strahler vermeiden statische, langweilige
Wartesituationen, indem beruhigende Effekte an den Wanden ge-
schaffen werden. Lebendige Lichtbilder sorgen auf diese Weise flr
ein angenehmeres Warten und tragen zur Entspannung bei.

CO,-Emission iiber den Lebenszyklus (20 Jahre)

CO,-Emission Bestand LED-Beleuchtung LED-Beleuchtung +
in Tonnen Lichtmanagement

8t

7t

6t

5t

4t

-60%
3t
ot -79%

PERLUCE quadratisch
LED-Deckenleuchte

APHRODITE
LED Strahler fur Effektbeleuchtung

Rahmenbedingungen

Leuchten vorher

12 Downlights 2 x 26 W TC-D
Leuchtenlichtstrom: 1829 Im
Leuchtenlichtausbeute: 30 Im/W

Leuchten nachher

6 PERLUCE LED 50 W
Leuchtenlichtstrom: 5005 Im
Leuchtenlichtausbeute: 100 Im/W
2 APHRODITE LED 40 W

Lichtmanagement
DIMLITE Multifunctional 4ch mit Anwesenheitsmanagement

Berechnungszeitraum
20 Jahre

Mittlerer Energieverbrauch pro m2 und Jahr

Energieverbrauch
in kWh

Bestand LED-Beleuchtung LED-Beleuchtung +
Lichtmanagement

45 kWh

40 kWh

35 kWh

30 kWh

25 kWh

20 kWh

-60 %
15 kWh

10 kWh —79%

5 kWh

Allen Berechnungen liegt eine jéhrliche Steigerung der Energie- und Betriebskosten von 5 % zugrunde.
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Wartebereich vorher

53

Wartebereich nachher
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Sehleistung Sehkomfort Vitalitat Flexibilitat
5
Normative Planungshinweise
Bereich der Sehaufgabe oder Tatigkeit
4 - -
37— 371 — e (Werte nach DIN EN 12464-1 und DIN 5035-3)
3,29 3,20
| | 280 286 —  Warteraume:
EmLux (Beleuchtungsstéarke): 200
- 180 | 2,00 ___ UGRL (Blendung): 22
129 UO (GleichmaBigkeit): 0,4
. Ra (Farbwiedergabe): 80

Besserer Sehkomfort mit
LED: LED-Licht flackert
und flimmert nicht. Der
Raum wird angenehmer,
heller, besonders im
Deckenbereich.

Bessere Sehleistung mit
LED: Die Anordnung und
Einstellung der
Beleuchtung vermeidet
stérende Schlagschatten
und Blendungen

Verbleibender
Energieverbrauch 21%

Zusatzliche Einsparung mit 19%
Lichtmanagement

W Bestand
B LED-Beleuchtung

LED-Beleuchtung + Lichtmanagement

Bessere Vitalitat mit LED:

Das Licht wirkt natlrlicher
und angenehmer. Die akti-
vierende Wirkung der farbi-
gen Effektbeleuchtung ver-
bessert das Wohlbefinden.

Einsparpotenzial allein
durch effiziente
LED-Beleuchtung

Mehr Flexibilitat mit LED:
Mit LED + Lichtmanage-
ment kénnen diverse
Lichtszenen abgerufen
werden. Sensoren und
Steuerungssysteme helfen
dem Nutzer, die Licht-
situation an seine
Bedurfnisse anzupassen.

ECOCALC

Die Vergleichsberechnung
wurde mit ecoCALC durchgefihrt.
zumtobel.com/ecocalc


http://www.zumtobel.com/ecocalc
http://www.zumtobel.com/ecocalc

Vergleichsbeispiel Untersuchungsraum

LIGHT FIELDS evolution, LED-Einbauleuchte

Grundvoraussetzung fur Untersuchungsraume ist eine Lichtlésung,
die komfortabel an verschiedene Arbeitssituationen angepasst
werden kann. So erflllen die LED-Einbauleuchten LIGHT FIELDS
evolution gleichermaBen ergonomische und gestalterische Anfor-
derungen. Auf Knopfdruck kann das Beleuchtungsniveau erhoht
werden und bei Bedarf kann es fur spezielle Untersuchungen durch
flexible Untersuchungsleuchten erganzt werden. Die Kommunikation
zwischen Arzt und Patient wird durch eine reduzierte, private Raum-
beleuchtung unterstitzt werden. Leuchten mit LED-Bestlckung
garantieren eine nahezu wartungsfreie und flexible Raumnutzung.
Im Vergleich zu Rasterleuchten wird die nach unten geschlossene
LIGHT FIELDS Einbauleuchte den Hygiene- und Reinigungs-
anforderungen besser gerecht. Hochste Lichtausbeute der LED-
Leuchte, Leuchtengruppierungen sowie die Tageslicht-Uberwachung
garantieren eine enorme Energieersparnis. Im Vergleich zur dunklen
Deckenwirkung durch die Blendbegrenzung der Rasterleuchten sor-
gen die groBen leuchtenden Flachen der LIGHT FIELDS evolution
far eine freundliche, aktivierende Raumatmosphare bei reduzierter
Schattigkeit.

CO,-Emission iiber den Lebenszyklus (20 Jahre)

CO,-Emission Bestand LED-Beleuchtung LED-Beleuchtung +
in Tonnen Lichtmanagement

6t

5t

4t

3t

-57 %
21

-81%

LIGHT FIELDS evolution
LED-Einbauleuchte

Rahmenbedingungen

Leuchten vorher
6 Rasterleuchten 4 x 18 W T26
Leuchtenlichtstrom: 3024 Im

Leuchtenlichtausbeute: 34 Im/W

Leuchten nachher
6 LIGHT FIELDS LED evolution
Leuchtenlichtstrom: 3700 Im

36 W

Leuchtenlichtausbeute: 100 Im/W

Lichtmanagement

DIMLITE daylight Tageslichtmanagement
+ manuelle Bedienung von 2 Leuchtengruppen

Berechnungszeitraum
20 Jahre

Mittlerer Energieverbrauch pro m2 und Jahr

Energieverbrauch

in kWh

70 kKWh
60 kWh
50 kWh
40 kWh
30 kWh
20 kWh
10 kWh

Allen Berechnungen liegt eine jdhrliche Steigerung der Energie- und Betriebskosten von 5 % zugrunde.

K

Bestand

LED-Beleuchtung

LED-Beleuchtung +
Lichtmanagement

-57%

-81%
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Untersuchungsraum vorher

Sehleistung

Sehkomfort

Vitalitat

Untersuchungsraum nachher

Flexibilitat

3,86

3,57 3,57

—2n —

3,57

—2n —

2,20

— 1,80 — 1,80 —

Bessere Sehleistung mit
LED: LED vermeidet
stérende Direktblendung,
Spiegelungen und
Reflektionen.

Verbleibender
Energieverbrauch

Zusétzliche Einsparung mit
Lichtmanagement

Bestand
B LED-Beleuchtung

Besserer Sehkomfort mit
LED: LED-Licht flackert
und flimmert nicht. Die
Lichtldsung bertcksichtigt
und nutzt das Tageslicht
durch Lichtmanagement.

19%

57 %
24 %

LED-Beleuchtung + Lichtmanagement

Bessere Vitalitat mit LED:
LED + Lichtmanagement
passen die Beleuchtung
dem gewdinschten Hellig-
keitsniveau an.

Einsparpotenzial allein
durch effiziente
LED-Beleuchtung

Mehr Flexibilitat mit LED:
LED + Lichtmanagement
(Sensoren und Steue-
rungssysteme) helfen dem
Nutzer, die Lichtsituation
an seine Bedurfnisse anzu-
passen.

Normative Planungshinweise
Bereich der Sehaufgabe oder Téatigkeit
(Werte nach DIN EN 12464-1 und DIN 5035-3)

Allgemeinbeleuchtung:
EmLux (Beleuchtungsstéarke): 500

UGRL (Blendung): 19
UO (GleichmaBigkeit): 0,4
Ra (Farbwiedergabe): 90

Untersuchung/Behandlung:
EmLux (Beleuchtungsstérke): 1000

UGRL (Blendung): 19
UO (GleichmaBigkeit): 0,4
Ra (Farbwiedergabe): 90
Verbandsraume:

EmLux (Beleuchtungsstérke): 500
UGRL (Blendung): 19
UO (GleichmaBigkeit): 0,4
Ra (Farbwiedergabe): 80

CALC

Die Vergleichsberechnung
wurde mit ecoCALC durchgefihrt.
zumtobel.com/ecocalc


http://www.zumtobel.com/ecocalc
http://www.zumtobel.com/ecocalc

Vergleichsbeispiel Flur Operation
PANQOS infinity, LED Downlight

Im Vergleich zu Fluren im Pflegebereich missen die Operationsflure
einer noch genaueren Energieanalyse unterzogen werden, denn
durch steigende Raum- und Sehanforderungen gehen diese
Bereiche mit einem hdheren Beleuchtungsniveau einher. In diesem
Sanierungsbeispiel werden die Downlights mit Kompaktleuchtstoff-
lampen eins zu eins durch neue, hoéchst effiziente PANOS infinity
LED-Downlights ersetzt. Der Sehkomfort wird besonders hinsicht-
lich Ein- und Ausschalten in Verbindung mit der Korridorfunktion
optimiert, weil der maximale Lichtstrom ohne Verzégerung bei
Prasenz sofort erreicht wird. Die Korridorfunktion garantiert aus
Komfort- und Sicherheitsgriinden bei Abwesenheit ein MindestmanB
an Licht, so dass niemals ein dunkler Raum betreten werden muss.
Im Gegensatz zu konventionellen Lésungen weisen die Leucht-
dioden bei haufigem Schalten und Dimmen keinen Verschleil3 auf.

CO,-Emission iiber den Lebenszyklus (20 Jahre)

CO,-Emission Bestand LED-Beleuchtung LED-Beleuchtung +
in Tonnen Lichtmanagement

12t

10t

8t

6t

ot -63% _70%

2t

PANOS infinity
LED-Downlight

Rahmenbedingungen

Leuchten vorher

16 Downlights 2 x 26 W TC-D
Leuchtenlichtstrom: 2022 Im
Leuchtenlichtausbeute: 32,4 Im/W

Leuchten nachher

16 PANOS infinity LED RA 90 23 W
Leuchtenlichtstrom: 1860 Im
Leuchtenlichtausbeute: 81 Im/W

Lichtmanagement
DIMLITE single mit Korridorfunktion und 3 separaten Bewegungsmeldern

Berechnungszeitraum
20 Jahre

Mittlerer Energieverbrauch pro m2 und Jahr

Energieverbrauch
in kWh

Bestand LED-Beleuchtung LED-Beleuchtung +

Lichtmanagement

30 kWh

25 kWh
20 kWh

15 kWh

-63%

—709
10 kWh 0%

5 kWh

Allen Berechnungen liegt eine jdhrliche Steigerung der Energie- und Betriebskosten von 5 % zugrunde.
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Flur Operation vorher
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Sehleistung Sehkomfort Vitalitat Flexibilitat
5
Normative Planungshinweise
Bereich der Sehaufgabe oder Tatigkeit
4 (Werte nach DIN EN 12464-1 und DIN 5035-3)
3,29
3.00 2,86 . . .
’ Flure im Operationsbereich:
2,20 EmLux (Beleuchtungsstérke): 300
1,80 — 1,80 UGRL (Blendung): 19
1,50 1,50 UO (GleichmaBigkeit): 0,6
Ra (Farbwiedergabe): 80
0
Im Flur ist die Sehleistung Besserer Sehkomfort mit Bessere Vitalitat mit LED: Mehr Flexibilitat mit LED:
der drei Lichtldsungen LED: LED-Licht flackert LED + Lichtmanagement LED + Lichtmanagement
identisch, weil eine norm- und flimmert nicht und der passen die Beleuchtung (Sensoren und Steue-
gerechte Beleuchtung ent- Raum ist gleichmaB hell. dem gewdlnschten Hellig- rungssysteme) helfen dem
scheidend fur die Erkenn- keitsniveau an und kann Nutzer, die Lichtsituation
barkeit der Sehaufgabe ist. den Biorhythmus des an seine BedUrfnisse anzu-
Menschen positiv beein- passen.
flussen.

Verbleibender

Energieverbrauch 30 %
Einsparpotenzial allein
durch effiziente
LED-Beleuchtung
Zusétzliche Einsparung mit 7%

Lichtmanagement

W Bestand
B LED-Beleuchtung
" LED-Beleuchtung + Lichtmanagement

ECOCALC

Die Vergleichsberechnung
wurde mit ecoCALC durchgefihrt.
zumtobel.com/ecocalc


http://www.zumtobel.com/ecocalc
http://www.zumtobel.com/ecocalc

Vergleichsbeispiel Vorbereitungsraum
CLEAN advanced LED, Reinraumleuchte

CLEAN advanced
LED-Reinraumleuchte

In Vorbereitungsraumen fur Operationen stehen der Schutz des Rahmenbedingungen

Patienten vor Keimen und die damit verbundenen hohen Reinigungs- Leuchten vorher

anforderungen an erster Stelle. Die Reinraumleuchte CLEAN advan- 2 Reinraumleuchten 3 x 36 W T26
. . . Leuchtenlichtstrom: 5404 Im

ced LED bietet in der hohen Schutzart IP65 und der Zertifizierung Leuchtenlichtausbeute: 42 Im/W

der Reinraumtauglichkeit durch das Fraunhofer Institut maximale Leuchten nachher

Sicherheit und Bestandigkeit. Die Lichttechnik auf Basis der Mikro- 2 CLEAN advanced LED 59 W

Leuchtenlichtstrom: 5240 Im

prismenoptik garantiert eine Entblendung auch in liegender Position Leuchtenlichtausbeute: 89 Im/W

sowie eine hohe Effizienz durch optimierte Lichtlenkung. Die Licht- )
Lichtmanagement

ausbeute verdoppelt sich zudem auch im Vergleich zu konventionel- DIMLITE single mit Bewegungsmelder und manuellem Ein-/Ausschalten
len Lichtldsungen dank der innovativen Lichterzeugung auf Basis Berechnungszeitraum
von LED. Maximiert wird die ganzheitliche Energiebetrachtung 20 Jahre

durch das Lichtmanagement DIMLITE mit Anwesenheitssensorik.
Stérungen des sensiblen OP-Betriebs aufgrund von Wartungsarbei-
ten wie Lampenwechsel entfallen dank der hohen LED-Lebensdauer

passé.

CO,-Emission Uber den Lebenszyklus (20 Jahre) Mittlerer Energieverbrauch pro m2 und Jahr

CO,-Emission Bestand LED-Beleuchtung LED-Beleuchtung + Energieverbrauch Bestand LED-Beleuchtung LED-Beleuchtung +
in Tonnen Lichtmanagement in kWh Lichtmanagement

16 kWh
14 kKWh
3t 12 kWh
25t . 10 kWh
2t 8 kWh -53%
15t | . 6 kWh
L ~53% . o kwh -73%
05t — | I 2 kWh

Allen Berechnungen liegt eine jéhrliche Steigerung der Energie- und Betriebskosten von 5 % zugrunde.
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Vorbereitungsraum vorher

Vorbereitungsraum nachher

59

Sehleistung Sehkomfort Vitalitat Flexibilitat
5
Normative Planungshinweise
Bereich der Sehaufgabe oder Tatigkeit
4 (Werte nach DIN EN 12464-1 und DIN 5035-3)
a0 3,57
3 3,00
[ — 2,50 \_/orbereitungs- und Aufwachraume:
2,20 EmLux (Beleuchtungsstérke): 500
z | 80— 180 ___ UGRL (Blendung): 19
1,20 1,43 UO (GleichmaBigkeit): 0,6
1 Ra (Farbwiedergabe): 90

0

Im Vorbereitungsraum ist
die Sehleistung der drei
Lichtlésungen identisch,
weil eine normgerechte
Beleuchtung entscheidend
fur die Erkennbarkeit der
Sehaufgabe ist.

Verbleibender

Energieverbrauch

Zusétzliche Einsparung mit
Lichtmanagement

W Bestand
B LED-Beleuchtung

Besserer Sehkomfort mit
LED: LED-Licht flackert
und flimmert nicht und der
Raum ist gleichmaBi hell.

27 %

20 %

LED-Beleuchtung + Lichtmanagement

Bessere Vitalitat mit LED:
LED + Lichtmanagement
passen die Beleuchtung
dem gewdinschten Hellig-
keitsniveau an.

Einsparpotenzial allein
durch effiziente
LED-Beleuchtung

Mehr Flexibilitdt mit LED:
LED + Lichtmanagement
(Sensoren und Steue-
rungssysteme) helfen dem
Nutzer, die Lichtsituation
an seine Bedlrfnisse anzu-
passen.

ECOCALC

Die Vergleichsberechnung
wurde mit ecoCALC durchgefihrt.
zumtobel.com/ecocalc


http://www.zumtobel.com/ecocalc
http://www.zumtobel.com/ecocalc

Vergleichsbeispiel Operationsraum

CLEAN supreme, Anbauleuchte mit Einbauranmen

Reinrdume werden gebaut, um auBBergewdhnliche Anspriiche und
Erwartungen zu erflllen. Sie werden sehr haufig dazu verwendet,
schwierige visuelle Aufgaben zu erflllen. Daher kommt der Beleuch-
tung eine sehr groBe Bedeutung zu. Operationen zum Beispiel, ver-
langen die gréBten Herausforderungen fir Arzte und medizinisches
Personal, insbesondere in Bezug auf die visuelle Leistung. Gutes
Licht sorgt fUr eine zuverlassige, schnelle Wahrnehmung von wichti-
gen Details. Die Leuchte CLEAN supreme mit Spiegeloptik ist die
Antwort auf die stdndig wachsende Zahl von Bildschirmgeréaten in
Reinraumen, beseitigt storende Reflexionen und erflllt auch die ein-
schlagigen Normen. Mit der T16 (T5) Lampentechnologie und elekt-
ronischen Vorschaltgerate ist die Leuchte sehr effizient, nicht nur
was die Lichtausbeute betrifft. Die Leuchte entspricht der Schutzart
IP65, besitzt ein Fraunhofer IPA Zertifikat fur Reinraumtauglichkeit in
R&umen der ISO -Klassen 3 bis 9. Zur besseren Lichtsteuerung und
Szenenauswahl gibt es das Lichtmanage-mentsystem DIMLITE mit
Anwesenheitskontrolle, was zu noch mehr Energieeinsparung und
CO,-Reduktion fuhrt.

CO,-Emission iiber den Lebenszyklus (20 Jahre)

CO,-Emission
in Tonnen

Bestand LED-Beleuchtung LED-Beleuchtung +

Lichtmanagement

351

30t

25t

4%
20t

-31%
15t

10t

CLEAN supreme T16
Einbauleuchte

Rahmenbedingungen

Leuchten vorher

12 Reinraumleuchten 3 x 58 W T26
Leuchtenlichtstrom: 8061 Im
Leuchtenlichtausbeute: 40 Im/W

Leuchten nachher

12 CLEAN supreme, Anbauleuchte mit Einbaurahmen 3 x 54 W T16
Leuchtenlichtstrom: 9198 Im

Leuchtenlichtausbeute: 53 Im/W

Lichtmanagement
DIMLITE Multifunktions-Steuergerat 4ch mit Steuerung und
Anwesenheitskontrolle.

Berechnungszeitraum
20 Jahre

Mittlerer Energieverbrauch pro m2 und Jahr

Energieverbrauch

in kWh

140 kWh
120 kWh
100 kWh
80 kWh
60 kWh
40 kWh
20 kWh

Allen Berechnungen liegt eine jéhrliche Steigerung der Energie- und Betriebskosten von 5 % zugrunde.

K

Bestand LED-Beleuchtung

-14%

LED-Beleuchtung +
Lichtmanagement

-31%
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Operationsraum vorher

Operationsraum nachher
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Sehleistung

Sehkomfort Vitalitat Flexibilitat

3,20 3,20

2,70
2,43

1,60 1,60
1,28 1,28

Bessere Sehleistung: Zur
besseren Erkennbarkeit bei
visuellen Aufgaben und
Aktivitaten Ubertrifft die
T16-Losung die Standards

Verbleibender
Energieverbrauch

Bestand
B T16-Beleuchtung

Mehr Flexibilitat mit
Lichtmanagement: Es
ermdglicht dem Nutzer,
die Lichtsituation an seine
BedUrfnisse anzupassen.

Bessere Vitalitat: mit
Lichtmanagement passt
sich die Beleuchtung dem
gewulnschten Helligkeits-
niveau an.

Besserer Sehkomfort: der
Raum ist angenehmer hell

Einsparpotenzial durch effiziente
T16-Beleuchtung
15 %

Zusétzliche Einsparung mit

0
Uy Lichtmanagement

68 %

T16-Beleuchtung + Lichtmanagement

Normative Planungshinweise
Bereich der Sehaufgabe oder Téatigkeit
(Werte nach DIN EN 12464-1 und DIN 5035-3)

Operationsraume
Schreiben, Lesen, Datenverarbeitung:
EmLux (Beleuchtungsstérke): 1000

UGRL (Blendung): 19
UO (GleichmaBigkeit): 0,6
Ra (Farbwiedergabe): 90

CALC

Die Vergleichsberechnung

wurde mit ecoCALC durchgefihrt.

zumtobel.com/ecocalc


http://www.zumtobel.com/ecocalc
http://www.zumtobel.com/ecocalc

Vergleichsbeispiel 2-Bettzimmer
SINUS, Medizinische LED-Versorgungseinheit
FD 1000 LED, Downlight

SINUS FD 1000
Medizinische LED-Versorgungseinheit LED-Downlight
Die medizinische Versorgungseinheit SINUS ist ein Licht- und Rahmenbedingungen
Versorgungswerkzeug, das neben klarer Formensprache dank Leuchten vorher
der LED-Technologie zudem ein Maximum an Flexibilitat bietet. 2 Raumlicht 2 x 58 W T26
X X . . Leuchtenlichtstrom: 6181 Im
So passt sich die Beleuchtung mittels Wahlschalter an verschiedene Leuchtenlichtausbeute: 44 Im/W
Belegungssituationen an — aus einem effizient beleuchteten Ein- 2 Leselichter 1 x 36 W TC-L (1350 Im / 43,5 Im/W)

1 Nachtlicht 1 x 5,4 W TC (250 Im / 46 Im/W)

oder Zweibettzimmer wird z.B. bei Bedarf ein optimal versorgtes 2 Downlights 2 x 18 W TC-D (1224 Im / 32 Im/W)

und beleuchtetes Dreibettzimmer. Optimales Licht im Patienten-
Leuchten nachher

zimmer erleichtert die Pflege und Untersuchungen, unterstttzt 2 Raumlichter SINUS LED 57 W
aber auch die Regeneration_ Leuchtenlichtstrom: 5480 Im

. . . . . . . Leuchtenlichtausbeute: 96 Im/W
Die SINUS—Versorgungselnhelt zeichntet sph QUrch Vlelfaltlgke}t 2 Leselichter SINUS LED: 12 W (860 Im / 72 Im/W)
aus: von indirekter Allgemeinbeleuchtung fur eine offene, aktivieren- 1 Nachtlicht LED 1,2 W (51 Im / 42,5 Im/W)
de Raumatmosphére Uber individuelle Lese- und Untersuchungs- 2 FD 1000 LED 14 W (1045 Im / 75 Im/W)
beleuchtung bis hin zur Nachtbeleuchtung. Lichtmanagement

. . . DIMLITE Multifunktions-Steuergerét 2 ch mit tageslichtabhéngiger

Dem Facility Managemgnt \./\/|ro| durgh herlvorragenole Effizienz Steuerung und Anwesenheitskontrolle.
Rechnung getragen. Die Wirtschaftlichkeit der LED-L&sung am Bett Circle KIT Bedienstelle
in Verbindung mit LED-Downlights flr die Raumbeleuchtung kann Berechnungszeitraum
durch Préasenz- und Tageslichtiberwachung weiter perfektioniert 20 Jahre

werden. Auch Steckdosen, Schalter, Notruf und Anschlisse fir
medizinische Gase sind in dieser Systemldsung umgesetzt.

CO,-Emission iiber den Lebenszyklus (20 Jahre) Mittlerer Energieverbrauch pro m2 und Jahr
CO,-Emission Bestand LED-Beleuchtung LED-Beleuchtung + Energieverbrauch Bestand LED-Beleuchtung LED-Beleuchtung +
in Tonnen Lichtmanagement in kWh Lichtmanagement
80 kWh
70 kWh
6t 60 kWh
5t 50 kWh
4t 40 kWh
3t 30 kWh -63%
2t —63% 20 kWh 2%

-72%
T — 10 kWh

Allen Berechnungen liegt eine jéhrliche Steigerung der Energie- und Betriebskosten von 5 % zugrunde.
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Patientenzimmer Standard vorher

NN

Patientenzimmer Standard nachher
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Sehleistung Sehkomfort Vitalitat Flexibilitat
4,14
3,86 -
3,25 3,25 8.57
3,00 3,00
— —  —27n — — .
Z ] I | 183200 |
1,50 1,29

Bessere Sehleistung mit
LED: Zur besserern
Erkennbarkeit bei visuellen
Aufgaben und Aktivitaten
Uberragt die Ubertrifft die
LED-L&sung die
Standards.

Verbleibender
Energieverbrauch

Zusétzliche Einsparung mit
Lichtmanagement

Bestand
B LED-Beleuchtung

Bessere Vitalitat mit LED:
LED + Lichtmanagement
passen die Beleuchtung
dem gewdinschten Hellig-
keitsniveau an.

Besserer Sehkomfort mit
LED: LED-Licht flackert
und flimmert nicht. Die
Lichtldsung bertcksichtigt
und nutzt das Tageslicht
durch Lichtmanagement.

28 %
Einsparpotenzial allein
63 % durch effiziente
9% LED-Beleuchtung
0

LED-Beleuchtung + Lichtmanagement

Mehr Flexibilitat mit LED:
LED + Lichtmanagement
(Sensoren und Steue-
rungssysteme) helfen dem
Nutzer, die Lichtsituation
an seine Bedurfnisse anzu-
passen. Es kénnen diverse
Lichtszenen abgerufen
werden.

Normative Planungshinweise

Bereich der Sehaufgabe oder Téatigkeit

(Werte nach DIN EN 12464-1 und DIN 5035-3)

Allgemeinbeleuchtung:
EmLux (Beleuchtungsstérke):
UGRL (Blendung):

UO (GleichmaBigkeit):

Ra (Farbwiedergabe):

Lesebeleuchtung:

EmLux (Beleuchtungsstérke):
UGRL (Blendung):

UO (GleichmaBigkeit):

Ra (Farbwiedergabe):

Einfache Untersuchung:
EmLux (Beleuchtungsstérke):
UGRL (Blendung):

UO (GleichmaBigkeit):

Ra (Farbwiedergabe):

100

0,4
80

300

0,7
80

300
19
0,6
80

Untersuchung und Behandlung:

EmLux (Beleuchtungsstérke):
UGRL (Blendung):

UO (GleichmaBigkeit):

Ra (Farbwiedergabe):

Nachtbeleuchtung:
EmLux (Beleuchtungsstérke):
Ra (Farbwiedergabe):

Baderdume und Toiletten fiir Patienten:

EmLux (Beleuchtungsstarke):
UGRL (Blendung):

UO (GleichmaBigkeit):

Ra (Farbwiedergabe):

CALC

Die Vergleichsberechnung

1000

80

200
22
0,4
80

wurde mit ecoCALC durchgefihrt.

zumtobel.com/ecocalc


http://www.zumtobel.com/ecocalc
http://www.zumtobel.com/ecocalc

Vergleichsbeispiel 1-Bettzimmer

IMWS, Integriertes medizinisches Wandsystem

PANQOS infinity Tunable White, LED Downlight
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Ein wohnlicher Charakter des Patientenzimmers unterstltzt das
emotionale und physische Wohlbefinden der Patienten und dadurch
auch die Genesung. Die Einrichtung bestimmt in einem hohen MaB
die Raum-wirkung und das Ambiente. Das medizinische LED-
Wandsystem IMWS trégt den gestalterischen Anforderungen durch
modularen Aufbau im gleichen MaBe Rechnung wie den lichttech-
nischen Herausforderungen. Das flachenblndige Raum- und
Leselicht erleichtert die Reinigung. Ein weiterer Mehrwert der
Modularitét, die auch die Strom- und Gasversorgung umfasst, ist
die unkomplizierte und schnelle Installation, da die Koordination
zwischen verschiedenen Gewerken entfallt. Die LED-Downlights
PANOS infinity mit Tunable White unterstreichen den hochwertigen
Charakter und erméglichen es, den Raum mit variierenden Beleuch-
tungsstarken und Lichtfarben dynamisch zu beleben. So kann je
nach Tageszeit, Wetter oder Sehaufgabe ein rotliches oder blauli-
ches Raumambiente unterstltzend wirken. Im Hintergrund arbeitet
fur diese Zielsetzung das Lichtmanagementsystem DIMLITE mit
tageslichtabhangiger Steuerung und Anwesenheitskontrolle, das
zudem einen Mehrwert hinsichtlich Energieersparnis bietet.

CO,-Emission iiber den Lebenszyklus (20 Jahre)

CO,-Emission
in Tonnen

Bestand LED-Beleuchtung LED-Beleuchtung +

Lichtmanagement

-59% -66%

PANOS infinity Tunable White

IMWS
Integriertes medizinisches Wandsystem

LED-Downlight

Rahmenbedingungen

Leuchten vorher

1 Raumlicht 2 x 58 W T26

Leuchtenlichtstrom: 6181 Im
Leuchtenlichtausbeute: 44 Im/W

1 Leselicht 1 x 36 W TC-L (1350 Im / 43,5 Im/W)
3 Downlights 2 x 18 W TC-D (1224 Im / 32 Im/W)

Leuchten nachher

1 Raumlicht IMWS LED: 71 W
Leuchtenlichtstrom: 6200 Im
Leuchtenlichtausbeute: 88 Im/W

1 Leselicht IMWS LED: 16 W
Leuchtenlichtstrom: 1190 Im
Leuchtenlichtausbeute: 74 Im/W

2 PANOS infinity LED Tunable White 22 W
Leuchtenlichtstrom: 1025 Im
Leuchtenlichtausbeute: 47 Im/W

Lichtmanagement

DIMLITE Multifunktions-Steuergerat 4ch mit tageslichtabhéngiger
Steuerung und Anwesenheitskontrolle.

Circle KIT Bedienstelle

Berechnungszeitraum
20 Jahre

Mittlerer Energieverbrauch pro m2 und Jahr

Energieverbrauch

in kWh

70 kWh
60 kWh
50 kWh
40 kWh
30 kWh
20 kWh
10 kWh

Allen Berechnungen liegt eine jdhrliche Steigerung der Energie- und Betriebskosten von 5 % zugrunde.

K

Bestand LED-Beleuchtung

LED-Beleuchtung +
Lichtmanagement

61 kWh

-59 %

-66 %
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Patientenzimmer Komfort vorher
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Patientenzimmer Komfort nachher
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Sehleistung Sehkomfort Vitalitat Flexibilitat
3,71
325 325 3,43
3,00 300 317 2,86
— T 2n — — D
2,29
1,29 1,29

Bessere Sehleistung mit
LED: Zur besserern
Erkennbarkeit bei visuellen
Aufgaben und Aktivitaten
Uberragt die Ubertrifft die
LED-L&6sung die
Standards.

Verbleibender
Energieverbrauch

Zusétzliche Einsparung mit
Lichtmanagement

Bestand
B LED-Beleuchtung

Besserer Sehkomfort mit
LED: LED-Licht flackert
und flimmert nicht. Die
Lichtldsung bertcksichtigt
und nutzt das Tageslicht
durch Lichtmanagement.

34 %

59 %

7%

LED-Beleuchtung + Lichtmanagement

Bessere Vitalitat mit LED:
Innovative Tunable White
Technologie auf Basis von
LED unterstutzt den circa-
dianen Rhythmus des
Menschen.

Einsparpotenzial allein
durch effiziente
LED-Beleuchtung

Mehr Flexibilitat mit LED:
LED + Lichtmanagement
(Sensoren und Steue-
rungssysteme) helfen dem
Nutzer, die Lichtsituation
an seine Bedurfnisse anzu-
passen.

Normative Planungshinweise
Bereich der Sehaufgabe oder Téatigkeit
(Werte nach DIN EN 12464-1 und DIN 5035-3)

Allgemeinbeleuchtung:
EmLux (Beleuchtungsstéarke): 100

UGRL (Blendung): 19
UO (GleichmaBigkeit): 0,4
Ra (Farbwiedergabe): 80

Lesebeleuchtung:
EmLux (Beleuchtungsstérke): 300

UGRL (Blendung): 19
UO (GleichmaBigkeit): 0,7
Ra (Farbwiedergabe): 80

Einfache Untersuchung:
EmLux (Beleuchtungsstérke): 300

UGRL (Blendung): 19
UO (GleichmaBigkeit): 0,6
Ra (Farbwiedergabe): 80

Untersuchung und Behandlung:

EmLux (Beleuchtungsstérke): 1000
UGRL (Blendung): 19
UO (GleichmaBigkeit): 0,7
Ra (Farbwiedergabe): 90
Nachtbeleuchtung:

EmLux (Beleuchtungsstérke): 5

Ra (Farbwiedergabe): 80

Baderdume und Toiletten fiir Patienten:
EmLux (Beleuchtungsstarke): 200

UGRL (Blendung): 22
UO (GleichmaBigkeit): 0,4
Ra (Farbwiedergabe): 80

CALC

Die Vergleichsberechnung
wurde mit ecoCALC durchgefihrt.
zumtobel.com/ecocalc


http://www.zumtobel.com/ecocalc
http://www.zumtobel.com/ecocalc

Vergleichsbeispiel Bliro
MILDES LICHT V, LED-Einbauleuchte

Die LED-Leuchte MILDES LICHT V beeindruckt durch eine freund-
liche und offene Raumatmosphére. lhre sanfte Lichtverteilung und die
ausgewogene Schattigkeit unterstitzen das Wohlbefinden der Mitar-
beiter und sichern eine gleichmaBige Ausleuchtung der Arbeits-
flachen sowie eine optimale Entblendung. Die reduzierten Leucht-
dichten unter steilen Winkeln erlauben eine flexible Positionierung
der Arbeitsmittel. Die wahrnehmbaren Leuchtdichten der Lichtaus-
trittsflache wirken im Vergleich zur konventionellen Rasterleuchten-
|6sung, die eine dunkle Decke und Raumerscheinung nach sich zieht,
aktivierend. Durch das Zusammenspiel von LED-Leuchten und
Lichtsteuerung mit Tageslicht- und Prasenztberwachung erreicht
die Lichtldsung sowohl bei der Lichtqualitat als auch bei der
Energie-effizienz ein ausgezeichnetes Niveau.

CO,-Emission iiber den Lebenszyklus (20 Jahre)

CO,-Emission
in Tonnen

Bestand LED-Beleuchtung LED-Beleuchtung +

Lichtmanagement

4t

3,5t

3t

25t

2t

-55%
1,5t

-78%

0,5t

MILDES LICHT V
LED-Einbauleuchte

Rahmenbedingungen

Leuchten vorher

4 Rasterleuchten 4 x 18 W T26
Leuchtenlichtstrom: 3472 Im
Leuchtenlichtausbeute: 39,5 Im/W

Leuchten nachher

4 MILDES LICHT V LED 37 W
Leuchtenlichtstrom: 4060 Im
Leuchtenlichtausbeute: 101 Im/W

Lichtmanagement
DIMLITE daylight mit tageslichtabhangiger Steuerung und
Anwesenheitskontrolle

Berechnungszeitraum
20 Jahre

Mittlerer Energieverbrauch pro m2 und Jahr

Energieverbrauch

in kWh

70 kWh
60 kWh
50 kWh
40 kWh
30 kWh
20 kWh
10 kWh

Allen Berechnungen liegt eine jéhrliche Steigerung der Energie- und Betriebskosten von 5 % zugrunde.

K

Bestand LED-Beleuchtung

LED-Beleuchtung +
Lichtmanagement

-55%

-78%
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Biro vorher

Buro nachher

= =
Sehleistung Sehkomfort Vitalitat Flexibilitat
5
Normative Planungshinweise
Bereich der Sehaufgabe oder Tatigkeit
4 375 — 3.75 — (Werte nach DIN EN 12464-1)
Biros
214 Schreiben, Lesen, Datenverarbeitung:
"~ EmLux (Beleuchtungsstarke): 500
129 129 UGRL (Blendung): 19
: : UO (GleichmaBigkeit): 0,6
— Ra (Farbwiedergabe): 80

Bessere Sehleistung mit
LED: Optimale
Beleuchtungsstérke und
milde Lichtverteilung ohne
stérende Blendungen.

Verbleibender
Energieverbrauch

Zusétzliche Einsparung mit
Lichtmanagement

W Bestand
B LED-Beleuchtung

Besserer Sehkomfort mit
LED: LED-Licht flackert
und flimmert nicht. Die
Lichtlésung bertcksichtigt
und nutzt das Tageslicht
durch Lichtmanagement.

22%

23%

LED-Beleuchtung + Lichtmanagement

Bessere Vitalitat mit LED:
Das Licht wirkt nattrlicher
und angenehmer. Die
Beleuchtung sorgt fur eine
positive Raumwirkung.

Einsparpotenzial allein
durch effiziente
LED-Beleuchtung

Mehr Flexibilitat mit LED:
Mit LED + Lichtmanage-
ment kénnen diverse
Lichtszenen abgerufen
werden. Sensoren und
Steuerungssysteme helfen
dem Nutzer, die Licht-
situation an seine Bedurf-
nisse anzupassen. Das
Beleuchtungskonzept
erlaubt eine individuelle
Gestaltung des Raum-
konzepts.

ECOCALC

Die Vergleichsberechnung
wurde mit ecoCALC durchgefihrt.
zumtobel.com/ecocalc
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Lichtmanagement
Lichtsteuerung fur das Krankenhaus und den Pflegebereich

Krankenh&user und Pflegeeinrichtungen stellen hohe Anspriche an
die Beleuchtung. Eine Lichtsteuerung erhoht die Sensibilitat des
Lichts gegenltber den Patienten. Sie stellt unterschiedliche Licht-
szenarien fUr sich verdndernde Arbeitssituationen zur Verfligung
und passt die Lichtverhaltnisse automatisch den Tageszeiten an.
Dies gewinnt im Pflegebereich umso mehr an Bedeutung, als dass
sich die Anforderungen der Patienten in den Untersuchungszimmern
im Vergleich zum Personal in den Birordumen und Gangbereichen
stark unterscheiden. Zumtobel hat fUr alle Situationen die richtige
Ldsung.

Patienten- und Pflegezimmer Biro und Administration

K



Komfort und Bedienung

Egal ob per Taster oder Funkfernbedienung, bei der Wahl der
Lichtstimmung soll den Patienten und dem Personal der héchste
Komfort geboten werden. Einfache Bedienelemente nehmen auf
Patienten mit eingeschréankten Fahigkeiten Rucksicht. Komfort fur
die Mitarbeiter der Haustechnik bedeutet, dass sie jederzeit vollen
Zugriff auf die gesamte Anlage haben. Eine Anderung der Licht-
stimmungen oder die Kontrolle der Sicherheitsbeleuchtung ist
jederzeit moglich.

Dynamischer Tagesverlauf

Eine Beleuchtung, die sich in Lichtfarbe und Intensitat am Tages-
licht orientiert, férdert das Wohlbefinden und das Sicherheits-
gefuhl. Davon profitieren vor allem Bereiche mit wenig Tageslicht.
In Kombination mit farbtemperaturveranderlichen und dimmbaren
Leuchten schaffen LUXMATE Lichtsteuerungen optimale Lichtbe-
dingungen fUr die unterschiedlichen Raumtypen.

Foyer und Aufenthaltsrdaume
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Energieeinsparung

Die Moglichkeiten des Energiesparens durch intelligente Automati-
sierung sind vielfaltig: Ein integrierter Kalender mit einstellbaren
Zeiteintragen schaltet das Kunstlicht zu vorgegebenen Zeitpunkten
ein und aus. In Kombination mit Prasenzmeldern wird die Effizienz
der Lichtlésung zusétzlich optimiert. Das Maximum des Einspar-
potentials erschlieBt die Tageslichtnutzung durch eine LUXMATE
Lichtsteuerung: In Abhangigkeit der AuBenlichtsituation werden
Jalousien automatisch als Blendschutz eingesetzt, eine Uberhitzung
des Gebaudes wird vermieden und das Kunstlicht wird automatisch
bis zum definierten Beleuchtungslevel gedimmt.

Sicherheit

Sicherheit geht vor. Deshalb bietet Zumtobel die einzigartige Még-
lichkeit, ein allgemeines Lichtmanagementsystem mit der Sicher-
heitsbeleuchtung zu kombinieren. So wird beispielsweise LITENET
eingesetzt, um die Sicherheits- und Rettungszeichenleuchten zu
Uberwachen wéhrend diese von der ONLITE Zentralbatterie versorgt
werden. Im Falle eines Lampenausfalls oder einer Betriebsstérung
wird unmittelbar die Haustechnik informiert.




Sicherheitsleuchten / Rettungszeichenleuchten
Unauffallig im Alltag, verlasslich im Notfall

ONLITE Sicherheitsleuchten
RESCLITE Sicherheitsleuchten fiir Decke und Wand

Ausgestattet mit einer Power-LED und vier raffinierten Optiken
ebnet RESCLITE den Weg in eine neue Ara der Sicherheits-
beleuchtung. Dank héchster Effizienz und idealer Lichtverteilung
genugt eine geringe Anzahl von Leuchten fur eine normkonforme
Sicherheitsbeleuchtung. Als LED-Kraftpaket begniigt sich die
RESCLITE dabei mit einem Minimum an Energie.

O

RESCLITE escape RESCLITE antipanic
Erhellt den Fluchtweg auf Schritt Sichert die gute Orientierung
und Tritt im Raum

RESCLITE spot
Ruckt Rettungs- und Melde-
einrichtungen ins rechte Licht

Max. Leuchtenabstand
bis zu 26 m > 1 Lux

Max. Raumausleuchtung
bis zu 220 m? > 0,5 Lux

Max. Objektausleuchtung
@ bis zu 3,8 m > 5 Lux

ONLITE Rettungszeichenleuchten
Sicherheit trotzt unauffilligem Design

Zumtobel bietet mit ONLITE Rettungszeichenleuchten ein umfas-
sendes Portfolio in verschiedensten GréBen und Schutzarten. Somit
wird fUr alle unterschiedlichen Anwendungen, Gebaudetypen und
GebaudegréBen eine Lésung angeboten.

Mit einer groBen Vielfalt an Montagevarianten fur die verschiedenen
Leuchtenfamilien ist Zumtobel einzigartig am Markt: Wahrend sich
andere Rettungszeichenleuchten auf zwei bis drei unterschiedliche
Arten beschranken, sind Zumtobel Leuchten auBerst flexibel. So
bietet die PURESIGN 150 bis zu neun unterschiedliche Méglich-
keiten der Montage — mit jeweils allen Versorgungsarten fiur Einzel-
und Zentralbatterie.

ONLITE PURESIGN 150 ONLITE COMSIGN 150
GroBartige Lichttechnik in schlankem  Die Spitze der LED-Technologie
Design
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ONLITE ARTSIGN
Das kleine Designwunder

RESCLITE wall
Nutzt die Wand fur eine sichere
Fluchtwegbeleuchtung

Max. Leuchtenabstand
bis zu 15 m > 1 Lux



ONLITE local und ONLITE central

Die Notbeleuchtungssysteme von Zumtobel

ONLITE local
Das Notlichtsystem mit Einzelbatterieversorgung

Das gemeinsame Kennzeichen von Notlichtsystemen mit einer
Einzelbatterieversorgung ist die in jede Leuchte integrierte Batterie.
Im Notbetrieb versorgt diese das Leuchtmittel mit Energie, um zum
Beispiel panischen Reaktionen vorzubeugen, ein sicheres Verlassen
des Arbeitsplatzes zu gewéhrleisten und den Fluchtweg anzuzeigen.
Fir das System der Einzelbatterieversorgung sprechen Argumente
der Wirtschaftlichkeit genauso wie eine hohe Sicherheit. Gerade fur
kleinere und mittelgroBe Objekte ist dieses System die ideale
Lésung.

ONLITE central eBox
Das neue Gruppen- und Zentralbatteriesystem

Die ONLITE central eBox ist perfekt auf Zumtobel LED-Sicherheits-
und Rettungszeichenleuchten abgestimmt. Auch der Einsatz bei
Standardleuchten mit einer Netzspannung von 230 V AC oder

216 V DC ist moglich. Dank dem Ubersichtlichen Aufbau und der
modularen Stecktechnik ist das zentrale Notstromversorgungs-
system sehr flexibel einsetzbar. Ein weiterer Pluspunkt: die komfor-
table Handhabung dank einfacher Montage. Ebenso leicht gestaltet
sich die Erstinbetriebnahme Uber das WIZARD-geflhrte Menu.
Kombination verschiedener Uberwachungsarten wie DALI,
Powerline, Stromkreisiberwachung in einem System Mischbetrieb
moglich: Dauerschaltung, Bereitschaftsschaltung, geschaltetes
Dauerlicht (L) Ideal um mehrere Brandabschnitte zu versorgen.

ONLITE central CPS
Das Zentralbatteriesystem fiir jede ProjektgréBe

Basierend auf einem modularen System wird jede Zentralbatterie-
anlage projektspezifisch aufgebaut. Dadurch werden L&sungen
geschaffen, die in Bezug auf Kosten und Funktionalitat der Anlage
optimiert sind. Der modulare Aufbau von ONLITE central CPS
garantiert flr jedes Projekt eine maBgeschneiderte Lésung, bei der
das Verhéltnis zwischen Funktionalitat und Kosten konsequent opti-
miert werden kann.
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Nachhaltiges Licht steigert Wohlbefinden

Stadtisches Krankenhaus Dornbirn | AT

Das Krankenhaus Dornbirn wurde erstmals 1984 erdffnet. Seitdem
ist die Zahl der pflegebedirftigen Patienten stetig gewachsen, so
dass mit der Renovierung im Jahr 2000 das Raumangebot vergro-
Bert werden sollte. Ein weiteres entscheidendes Element im
Rahmen der Renovierung war ein nachhaltiges Design, das sich mit
einer angenehmen Atmosphére positiv auf das Wohlbefinden von
Patienten und Mitarbeitern auswirkt sowie verantwortungsbewusst
mit Ressourcen umgeht.

So galt es mit einer nachhaltigen Lichtldsung ein Ambiente zu
schaffen, in dem sich Patienten und Mitarbeiter wohlftihlen ohne
Kompromisse bei der Lichtqualitdt zu machen. Heute verflgt das
Krankenhaus Dornbirn Uber 284 Betten und séamtliche wichtigen
Abteilungen, die ein modernes Krankenhaus ausmachen. Die
Anforderungen an das Licht waren dabei ebenso umfangreich und
vielseitig wie die einzelnen Stationen.

Die ganzheitliche Lichtldsung setzt unter anderem auf die Einbau-
leuchten LIGHT FIELD in den Untersuchungsraumen, um eine helle
und beruhigende Atmosphére zu schaffen. Zurlickhaltend integrie-
ren sich die Lichtlinien SLOTLIGHT dank ihrer klaren Formen-
sprache in den Fluren und betonen dadurch die Wirkung der
Architektur. In den Patientenzimmern entschied man sich fir das
sehr effiziente und flexibel einsetzbare Lichtsystem SUPERSYSTEM,
das fur ein freundliches Raumlicht sorgt. Ideal abgestimmt auf die
Bedurfnisse des Patienten ist die Versorgungseinheit PURELINE, die
gleichermaBen Lese- und Untersuchungslicht bietet, aber auch der
medizinischen Versorgung der Patienten dient.




73

Gesamtplanung:
Architekturbliro Gohm und Hiessberger, Feldkirch | AT

Lichtlésung:

Flur: SLOTLIGHT Leuchtstofflampe

Patientenzimmer: SUPERSYSTEM + PURELINE (LED-Leselicht)
LIGHT FIELDS in den Untersuchungsraumen




Dynamische Beleuchtung

Karolinska University Hospital, Huddinge | SE

Fit fir die Nachtschicht

Im Zuge der Umsiedlung der postoperativen Station des Karolinska
Universitatskrankenhaus in Huddinge, sudlich von Stockholm,
wurde auch eine neue Lichtldsung integriert. Vor allem das Nacht-
personal schéatzt die neue, zyklusgesteuerte Beleuchtung, da sie
sich jetzt fitter und leistungsfahiger bei der Arbeit fuhlen.

Die neue Lichtlésung, die Zumtobel gemeinsam mit den Planern
von Teknoplan und Lokum realisierte, setzt auf dynamisches Licht.
Das heiBt, die Beleuchtungszyklen wurden an die Arbeitsschichten
angepasst. Abends und morgens, wenn die Schicht beginnt bzw.
endet, ist das Licht eher warm und gedampft. Dadurch wird der
Korper sanft auf den Arbeitsbeginn bzw. auf die anschlieBende
Ruhephase zu Hause vorbereitet. Am stérksten ist die Lichtintensitat
gegen drei Uhr morgens, wenn der Hohepunkt der Arbeitsschicht
erreicht ist. Die Mitarbeiter fuhlen sich dadurch aktiver und ihre
Leistungsfahigkeit bleibt auf einem konstanten Niveau. Die beste
Wirkung erzielt man mit Licht, das dem naturlichen Tageslicht
maglichst &hnlich ist, daher liegen die Farbtemperaturen zwischen
2700 und 6500 Kelvin.

Insgesamt 150 Einbauleuchten MILDES LICHT V wurden installiert.
Mit Hilfe des Lichtmanagements LUXMATE Emotion sind unter-
schiedliche Lichtszenarien — von kréaftiger Deckenbeleuchtung bis
hin zur zurtckhaltenden Nachtbeleuchtung - einfach aufrufbar und
kénnen aber auch nach Bedarf adaptiert werden.

Lichtlésungen: ML IV T16

Interface: LUXMATE Emotion Touch Panel

Anzahl der Leuchten: 150

Stromverbrauch per Quadratmeter: 2,68 W/m2 / 100 Ix
Berater: Teknoplan

Unternehmer: Locum

Dieses Projekt war im Magazin Energi & Miljé im Dezember 2012
publiziert und bekannt gegeben.




Forschungsprojekt
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Alten- und Pflegeheim St. Katharina, Wien | AT

Verbesserte Lebensqualitat fir demente Bewohner

Jeder Mensch benétigt ein gewisses MaB an Tageslicht. Altere
Menschen, die an Demenz leiden und in einem Heim leben, bekom-
men oft zu wenig natdrliches Licht. Dadurch gerat ihr Schlaf-Wach-
Rhythmus aus dem Gleichgewicht. Sie kdnnen keinen ausgepragten
Hell- und Dunkelphasen folgen und finden nur sehr schwer in einen
geregelten Lebensrhythmus. Hier kann eine intelligente Lichtlésung
helfen und einen wichtigen Beitrag zum Wohlbefinden der Patienten
und des Pflegepersonals leisten.

Den jungsten Beweis fur die Wirksamkeit von kunstlichem Licht
lieferte ein Forschungsprojekt im Altenheim St. Katharina der
Barmherzigen Schwestern in Wien. Wie die Studie ergab, reagieren
die Bewohner und das Pflegepersonal auf Licht mit einer Beleuch-
tungsstarke von 1500 Lux und 6500 Kelvin besonders positiv — mit
Auswirkungen in den verschiedensten Bereichen. Es wurde bei-
spielsweise eine ruhigere Schlafphase mit weniger Schlafunter-
brechungen beobachtet. Einige der Bewohner, die tagstber unruhig
waren, wurden ruhiger und auch die Kommunikation verbesserte
sich deutlich. Sogar die Beteiligung an hauslichen Aktivitaten stieg.

Dieses interdisziplindre Forschungsprojekt wird durch nationale
Férderung des Kompetenznetzwerks Licht geférdert und unter-
stltzt. Das Hauptinteresse liegt darin, fundierte Erkenntnisse Uber
den Einfluss von Licht auf die Bewohner eines Altersheims zu er-
langen. Der Umbau eines Altersheims in Wien gab es die M6g-
lichkeit, dieses Projekt umzusetzen. 13 Bewohner des Altersheims
St. Katharina in Wien und das Personal nehmen an der Studie teil.

Alten- und Pflegeheim St. Katharina, Wien | AT

Architektur: Peretti + Peretti, Wien | AT

Lichtlésung: Lichtdecke CIELOS, Einbauleuchte MILDES LICHT IV,
Strahler VIVO, Downlight 2LIGHT MINI, Wandleuchte KAVA LED RGB,
Lichtmanagement LUXMATE PROFESSIONAL

Weitere Infos zum Forschungsprojekt St. Katharina:
zumtobel.com/healthcare
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Globale Partnerschaften
Netzwerk mit engen Bindungen

Was zeichnet ein ,griines“ Hospital aus? Was muss es
kénnen und wo liegt der Unterschied zu heutigen Kliniken?
Welchen Beitrag kann es fiir ein nachhaltiges Gesundheits-
system leisten?

Mit diesen Fragen beschéftigt sich ,Green Hospital®, eine von den
Asklepios Kliniken ins Leben gerufene internationale Allianz von
Kliniken, Arzten, Experten und Unternehmen. Sie setzen sich fir
die nachhaltige medizinische Vorsorge und einen 6kologischen
Umgang mit den Energieressourcen ein. Die Erkenntnis, dass der
Mensch nur ein Teil des ihn umgebenden Okosystems ist und sein
Wohlbefinden in starkem Ausmal von dessen Zustand abhangt,
steht fUr ein neues Bewusstsein, das durch einen breiten politi-
schen, 6kologischen und soziokulturellen Konsens unterstitzt und
geférdert wird.

Green Hospital will dazu beitragen, Kliniken und Gesundheitsein-
richtungen mit innovativen Effizienz- und Qualitatsmodellen rele-
vante Losungsszenarien aufzuzeigen. Sie sollen dazu beitragen, bei
Neubauten und Umbauten, bei Sanierungs- und Modernisierungs-
maBnahmen folgende Ziele zu erreichen:

— Signifikante Entlastung der Umwelt durch einen dkologisch und
6konomisch gerechtfertigten Umgang mit naturlichen Ressourcen

— Schutz und Férderung der Gesundheit und des Wohlbefindens
der Menschen zur Pravention in der medizinischen Vorsorge

— Okologisch verantwortungsvolle und nachhaltige Bauweise, die
auf energieeffizienten Technologien und dem Einsatz umwelt-
und gesundheitsvertraglicher Materialien basiert

K

GreenHospital®

Licht spielt in vielen Bereichen des Green Hospital Programms eine
zentrale Rolle. Richtig eingesetzt, leistet es einen wesentlichen
Beitrag zur Verbesserung der Gesundheit und des Wohlbefindens.
Die Beleuchtung wird somit nicht primar als technikgetriebenes
Produkt betrachtet, sondern als ein Element, das fur die Gesundheit
des Menschen genauso wichtig ist wie gute Luft und sauberes
Wasser.

In vielen Green Hospital Forschungsprojekten liegt der Fokus auf
der optimalen Balance von energieeffizienter Technologie und hoher
Lichtqualitat. Im Durchschnitt wird in Kliniken knapp ein Viertel der
Stromkosten durch Beleuchtung verursacht. Vielfach sind noch
veraltete Beleuchtungssysteme im Einsatz. Integrierte Versorgungs-
systeme mit innovativen Lichtlésungen einschlieBlich intelligenter
Steuerungen bieten ein hohes Einsparpotential. Auch die LED-
Technologie leistet einen wichtigen Beitrag.

Zumtobel erarbeitet im Rahmen des Programms innovative Licht-
I6sungen fur alle Arbeitsbereiche und Aufenthaltszonen im
Gesundheitswesen.



,Die Green Hospital Initiative der Asklepios Kliniken und seiner Partner versteht

sich als Schrittmacher und Wegbereiter fur eine 6kologisch gepragte Nachhaltigkeit
im Gesundheitswesen. Schutz und Wohl der Umwelt und der Patienten stehen

im Vordergrund. Wie keine andere Einrichtung im Gesundheitswesen ist die Klinik
als Gesundheitseinrichtung und Service-Zentrum fur Patienten und Mitarbeiter
pradestiniert, diese Verantwortung zu ubernehmen.”

Lothar Dorr
Director Green Hospital Program
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zumtobel.com/culture zumtobel.com/healthcare zumtobel.com/industry zumtobel.com/facade

Zumtobel ist ein Unternehmen der Zumtobel Gruppe und international fiihrender Anbieter ganzheitlicher
Lichtlésungen in der professionellen Gebaudebeleuchtung fiir innen und auBBen.

Blro und Kommunikation
Bildung und Wissen
Présentation und Verkauf
Hotel und Wellness
Kunst und Kultur
Gesundheit und Pflege
Industrie und Technik
Fassade und Architektur

5

JAHRE GARANTIE
[ |

Qualitat drin - 5 Jahre Garantie drauf.
Zumtobel bietet als weltweit fihrendes
Leuchtenunternehmen eine funfjahrige
Herstellergarantie auf Zumtobel Marken-
produkte gemaB Garantiebedingungen unter
zumtobel.com/garantie an.

Durch die Kombination von Innovation, Technologie, Design, Emotion und
Energieeffizienz generieren wir einzigartigen Kundennutzen. Wir vereinen
ergonomisch beste Lichtqualitdt zum Wohlbefinden des Menschen mit einem
verantwortungsvollen Umgang von Ressourcen zum Konzept Humanergy
Balance. Eigene Vertriebsorganisationen in zwanzig Landern und Handels-
vertretungen in flinfzig weiteren bilden ein internationales Netzwerk mit
Spezialisten und Planungspartnern fUr eine qualifizierte Lichtberatung,
Planungsunterstitzung und umfassenden Service.

Licht und Nachhaltigkeit

GemaB der Unternehmensphilosophie ,Mit Licht wollen wir Erlebniswelten
schaffen, Arbeit erleichtern, Kommunikation und Sicherheit erhéhen in vollem
Bewusstsein unserer Verantwortung fur die Umwelt” bietet Zumtobel hoch-
wertige energieeffiziente Produkte und achtet gleichzeitig auf eine umwelt-
freundliche und ressourcenschonende Fertigung.

zumtobel.com/nachhaltigkeit

Art.-Nr. 04 247 294-D 02/14 © Zumtobel Lighting GmbH
Die technischen Inhalte entsprechen dem Stand bei
Drucklegung. Anderungen bleiben vorbehalten. Bitte
informieren Sie sich bei Inrem zustandigen Verkaufsburo.

klimaneutral

natureOffice.com|AT-101-130426
gedruckt
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Strahler und Stromschienen

Modulare Lichtsysteme

Downlights

Einbauleuchten

Anbau- und Pendelleuchten

Steh- und Wandleuchten

Lichtbandsysteme und

Einzellichtleisten

Hallenleuchten und
Werfer Spiegel Systeme

Leuchten héherer Schutzart

Fassaden-, Medien- und

AuBenleuchten

Lichtmanagement

Sicherheitsbeleuchtung

Medizinische Versorgungssysteme

ZUMTOBEL

Deutschland

ZG Licht Mitte-Ost GmbH
Grevenmarschstrasse 74-78
32657 Lemgo

T +49/(0)5261 212-0

F +49/(0)5261 212-9000
info@zumtobel.de
zumtobel.de

ZG Licht Nord-West GmbH
Stahltwiete 20

22761 Hamburg

T +49/(0)40 535381-0

F +49/(0)40 535381-99
info@zumtobel.de
zumtobel.de

ZG Licht Std GmbH
Solmsstr. 83

60486 Frankfurt

T +49/(0)69 26 4889-0
F +49/(0)69 26 48 89-80
info@zumtobel.de
zumtobel.de

Osterreich

ZG Lighting Austria GmbH
Donau-City-Strasse 1

1220 Wien

T +43/(0)1/258 26 01-0

F +43/(0)1/258 2601-82845
welcome@zumtobel.at
zumtobel.at

Schweiz

Zumtobel Licht AG
Thurgauerstrasse 39
8050 Zurich

T +41/(0)44/305 3535
F +41/(0)44/305 3536
info@zumtobel.ch
zumtobel.ch

Headquarters
Zumtobel Lighting GmbH
Schweizer Strasse 30
Postfach 72

6851 Dornbirn, AUSTRIA
T +43/(0)5572/390-0
info@zumtobel.info

zumtobel.com
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