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»Nicht zu viel und nicht
zu wenig: Moderne,
dimmbare Lichtlosungen
sparen Energie - bei
gleicher Lichtqualitat.«
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Sie hen 84 % der

21.000 Mio. Tonnen CO,* 27.000 Mio. Tonnen CO,* 34.000 Mio. Tonnen CO,* 42.000 Mio. Tonnen CO,*

Energiekosten senken
ist eine Pflicht

Die Klimaziele der EU sind ehrgeizig. Bis 2050 soll um 80 % Es ist somit dringend notwendig, weit mehr Energie zu sparen
weniger CO, emittiert werden. Nur dann ist es méglich, den als bisher. Eine der Konsequenzen daraus ist die Umsetzung von
Temperaturanstieg bis 2100 auf 2°C zu begrenzen. Kurz- Energieeinsparverordnungen, die unter anderem im Energieausweis

fristigere klimapolitische Ziele fiir 2020 geben eine Reduktion fir Gebaude mundet. Licht hat dabei einen hohen Stellenwert.
des Energiebedarfs um 20 % vor, der Anteil an erneuerbaren 14 % der in Europa bendtigten Energie wird fur die Beleuchtung
Energien soll von 8,5 % auf 20 % steigen. Die Basis flir diese  aufgewendet. In CO,-Emissionen umgerechnet entspricht dies
Berechnung bilden Zahlen von 1990. einer Belastung von 180 Millionen Tonnen pro Jahr.
Um diese Menge an CO, zu binden, braucht es eine Bestands-
waldflache von 140.000 km2. Zum Vergleich dazu: Die gesamte
Schweiz ist 41.285 km?2 gross. Eine Waldflache, gut dreimal so
gross wie die Schweiz, ist somit allein flir den Abbau der Beleuch-
tungs-Emissionen notwendig.

Energie hat den gréssten Anteil
an den Kosten einer Beleuchtungsanlage

Gesamtkosten der Lichtlésung liber die Lebenszeit
17.160 Referenzberechnung mit
ecoCALC fir eine beispiel-
hafte Bliroanwendung mit
20 m2 Raumgrdsse bei gleicher
Leuchtenanzahl

Wer bei den Energiekosten spart, spart an der richtigen
Stelle. Namlich dort, wo das Einsparpotenzial am gréss-
ten ist. Die Investition in eine etwas teurere, daflr effizi- 11.440
ente Beleuchtung amortisiert sich in vielen Fallen binnen
kUrzester Zeit. Bei der Energie lasst sich am meisten spa-
ren: Mit konkreten Zahlen beweist das dieser Vergleich

14.300

Franken

8.580

5.720 M W Kapital- und

Finanzierungskosten

einer geschalteten Lichtldsung mit abgeschirmten Leucht- 2860 B = Energie- und Wartungskosten
mitteln auf Basis TC-L und einer dimmbaren LED-L&sung 0 Investitionskosten

mit einem Basissteuerungskonzept flr Tageslicht- und Konventionelle Lésung ~ Dimmbare Lésung

Prasenzdetektion (TC-L geschaltet) (LED mit Lichtsteuerung)
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Dimmbare Leuchten sind der Turoéffner
far wirkungsvolle Energiesparkonzepte

Es gibt verschiedene Moglichkeiten, bei der Beleuchtung den Energie-

verbrauch zu senken. Fur alle bilden dimmbare Leuchten die Basis.

Dimmen eroffnet verschiedene
Mdglichkeiten, Energie zu sparen:

5-15%
Leuchten, die Uber

eine Zeitschaltuhr zu
vorgegebenen Zeiten

15-30%
Leuchten, die Uber einen
Anwesenheitssensor

gedimmt werden.

gedimmt werden.

30%
Leuchten, die
manuell Uber Taster
gedimmt werden.

40-60%
Leuchten, die Uber
eine Tageslichtsteue-
rung automatisch
gedimmt werden.

Ein weiterer Ansatzpunkt, um mit dimmbaren Leuchten Energie zu
sparen: Die Lichtausbeute, angegeben in Lumen pro Watt, variiert

je nach Dimmstufe. Die maximale Lichtausbeute liegt oft auf einem
Dimmlevel zwischen 70 % und 80 %. Das Wissen darum, wie sich die
Dimmcharakteristiken — in Abhangigkeit von Lampe und Betriebs-
gerat — auf die reale Leistungsaufnahme auswirken, kann zusatzliche
Einsparungen ermdglichen. ecoCALC, die Zumtobel Software zum
Errechnen der Energieeffizienz, berticksichtigt derartige Effekte.

20%

Leuchten, die mit Hilfe

der Maintenance Control-

Funktion von dimmbaren

Zumtobel Leuchten die Lampenalterung
und Leuchtenverschmutzung ausgleichen.

1005
90 [
80 [
70
60 [
50 |
40 |
30 |
20
10 |

Netzleistung (%)

0 L R R e e A B
100 90 80 70 60 50 40 30 20 15 10 5 4 3 2 1
Dimmlevel (%)

Das Energiesparpotenzial kann vor allem im Dimm-
levelbereich von 100 bis 10 % optimal genutzt
werden (Referenzdaten fiir T16 high efficiency, high
output an Tridonic PCA T5 Excel one4all Ip xitec).

Mit dem Strompreis steigt auch das Einsparpotenzial

Die Stromversorgung in der Schweiz steht vor einer kritischen
Situation. Experten rechnen mit einer Stromltcke. Das liegt vor
allem daran, dass in den néchsten Jahren Kernkraftwerke vom
Netz gehen und die Nachfrage stetig steigt. Ursachen daflr sind
das Wachstum von Bevolkerung und Wirtschaft. Seit 1970 hat sich
der Stromverbrauch mehr als verdoppelt. Dabei hat sich gezeigt,
dass in den letzten 20 Jahren ein Wachstum des realen Brutto-
inlandprodukts von einem Prozent eine durchschnittliche Strom-
verbrauchszunahme von etwas mehr als einem Prozent bewirkt.

Ein Vergleich der Schweizer Strompreise mit jenen unserer Nach-
barstaaten zeigt, dass der Strom in der Schweiz seit Jahren gunstig
ist. Die klinftigen Energiepreise zu prognostizieren ist aber extrem
schwierig. Da die Schweizer Stromerzeugung zu Uber 90 Prozent
auf Wasser- und Kernkraft beruht, sind die Preisschwankungen auf
dem Gas- und Olmarkt fir die Schweizer Strompreise nur von
geringer Bedeutung. Zudem ist die Schweizer Stromproduktion
nahezu CO,-frei, so dass — im Gegensatz zu Deutschland oder
Italien — die Preise fUr CO,-Zertifikate kaum eine Rolle spielen.

Trotzdem sind die Stromkosten eine jahrlich wiederkehrende
Realitat, in jedem Budget. Darum lohnt es sich, hier mit besserer
Effizienz eine spulrbare Entlastung herbeizuflhren.



Ziel ist die Balance zwischen

Lichtqualitat und Energieeinsparung

Die primare Herausforderung an den Elektroinstallateur lautet:
Anwendungsspezifisch flr das konkrete Projekt die optimale
Balance zwischen Lichtqualitédt und Energieeinsparung erarbeiten.

Nachhaltige Lichtplanung unter

Anwendung interaktiver Planungstools

Langfristiges Denken ist ein Muss

Der Bedarf an nachhaltigen Lichtlésungen ist heute héher denn je.
Energieeinsparverordnungen und Umweltvorgaben geben zuséatz-
lichen Antrieb. Der Weg zu nachhaltig effizienten Losungen flhrt
Uber erweiterte Qualitdtsbewertungen unter dem Aspekt einer
umfassenden Lebenszyklusanalyse. Diese sind gekoppelt an
kostenrelevante als auch qualitative Kriterien wie lichttechnische
Nachhaltigkeit und CO,-Relevanz.

Zumtobel bietet mit seinem kostenfreien und einfach bedienbaren
Programm ecoCALC deutlich erweiterte Mdglichkeiten im Sinne
einer gesamthaften Lichtlésungsbetrachtung.

www.zumtobel.ch/ecoCALC

Schweizer Forderprogramme geben zusatzlichen Antrieb

Effiziente Beleuchtungsanlagen helfen Strom und somit Energie-
kosten sparen. Dadurch amortisiert sich auch die Mehrinvestition
fUr eine innovative Lichtlésung. Dieser Prozess wird durch Forder-
programme zusatzlich beschleunigt.

Effiziente Produkte sind bei Zumtobel mit dem eco*-Label gekenn-
zeichnet. Dieses Label honoriert Leuchten, die effizient, schadstoff-
arm und von hoher Lichtqualitat sind. Zudem sind viele effiziente
Leuchten in der Schweiz nach Minergie zertifiziert und helfen Ihnen,
gute Produkte fUr effiziente Lichtldsungen zu finden. Eine Auflistung
aller Minergie-Produkte finden Sie auf www.toplicht.ch

Verbindet man effiziente Leuchten mit einer professionellen Licht-
planung und setzt idealerweise tageslichtabhangiges Licht-

management ein, entstehen sehr hohe Energiesparpotenziale.
Diese Konzepte bilden aber auch die beste Basis, um von diversen
nationalen Férderprogrammen zu profitieren.

www.energiefranken.ch

Je nach Region und Kanton kann der Bauherr von verschiedenen
Foérderprogrammen profitieren. Auf dieser Website kénnen Sie
pro Standort (PLZ) erfahren, welche Forderprogramme angeboten
werden und wo Sie sich hinwenden konnen.

www.pro-Kilowatt.ch

Dieses Programm wurde vom Bund (BfE Bundesamt flr Energie)
lanciert und fordert energieeffiziente Projekte in der ganzen CH.
Die Ausschreibung findet jahrlich statt.

LIGHTLIFE INSTALLATION



Sonderausgabe: Energiesparen durch Dimmen

Tageslichtabhangig

esS

Energiesparen leicht gemacht

Viele Elektriker haben in der Vergangenheit das Licht-
management von einer eher problematischen Seite
kennengelernt. Oft war die Installation alles andere als
einfach und das System hat trotz aller Anstrengungen
nicht richtig funktioniert.

Zumtobel macht Tageslichtmanagement einfach und
funktionell. Das liegt zum einen daran, dass Zumtobel kon-
sequent auf die von Wissenschaftlern als robuster einge-
stufte Methode der tageslichtabhangigen Steuerung setzt.
Im Gegensatz zur Tageslichtregelung setzt diese auf eine
offene und damit unbeirrbare Regelschleife.

Der zweite wichtige Aspekt ist die Frage des Handlings.

Den Praktiker interessiert vor allem:

(@) Welche und wie viele Gerate (und Materialien) sind fur eine
gut funktionierende Tageslichtsteuerung notwendig?

(b) Wie aufwandig sind Inbetriebnahme und Verdrahtung?

Zumtobel gibt die Antwort:

-1 Dimmbare Leuchte, Sensor und Tageslicht-Steuermodul —
mehr braucht es flr den Einstieg in die effizienteste Form
des Energiesparens nicht.

Leuchten, Gerate und Sensor werden mit 2-Draht-Standard-
Installationsmaterial verdrahtet. Leuchten und Anschliisse
sind verpolungssicher.

Die Inbetriebnahme erfolgt mit wenigen Handgriffen
und Einstellungen.

Grosse Raumhdhen, variable Ausstattung und Einrichtung, hoher
Installationsaufwand: Eine LUXMATE Tageslichtsteuerung I6st viele der
herkémmlichen Probleme.

Fur gebaudeweite Losungen kénnen Raumsensoren durch den
zentralen Tageslichtmesskopf ersetzt werden. Dieser erfasst den
Himmelszustand und die Helligkeit in allen Himmelsrichtungen.

In Folge stellt der Automatisierungsrechner jeder Leuchte einen
wvirtuellen® Sensor zur Verflgung. Somit kommt die Installation
ohne einen einzigen Raumsensor aus — auch wenn Verschattungen
oder reflektierende Oberflachen das Tageslichtmanagement vor
besondere Herausforderungen stellen.

Praxisbericht - Interview und Fotos: Elektrojournal Osterreich




Tageslichtregelung oder Tageslichtsteuerung?

Tageslichtregelung
Die meisten der am Markt erhéltlichen Systeme zur Energieeinsparung
verwenden einen Innenraumsensor zur Tageslichtregelung.

ey oo -0

Geschlossener Regelkreis

Die in Decke oder Leuchten montierten Sensoren messen das von
Oberflachen reflektierte Summenlicht aus Kunst- und Tageslicht.
Der Ausgabewert der Regelung wird mitgemessen, somit handelt es
sich um einen geschlossenen Regelkreis.

Tageslichtsteuerung
Zumtobel setzt auf die robustere Methode
der tageslichtabhangigen Steuerung.

8- — steuerung [—Q

Offener Regelkreis

Die Montage des Sensors erfolgt mit Blickrichtung zum Fenster.

So wird nur das einfallende Tageslicht erfasst. Uber ein Steuergerét
wird so viel Kunstlicht erganzt, wie es die jeweilige Tageslichtsituation
erfordert.

Beeinflussung durch Reflexionen

Andert sich der Reflexionswert z. B. durch das Ausbreiten einer weissen Zeitung
auf einer dunklen Tischplatte, so reduziert die Regelung das Kunstlicht, obwohl
noch immer gleiche Tageslichtbedingungen im Raum herrschen.

Keine Beeintrachtigung durch Reflexionen

Der grosse Unterschied besteht darin, dass bei dieser Steuermethodik
der Ausgabewert des Kunstlichts nicht mitgemessen wird. Andern sich
also Moblierung und Einrichtung, so ist keine Anpassung der Tageslicht-
steuerung notwendig.

Montage

Die Messbereiche mehrerer Sensoren drfen sich nicht Gberlappen. Die
Leuchten kénnten sich gegenseitig beeinflussen, Lichtschwingungen wirden
entstehen. Andern sich nach der Montage die Reflexionsflachen (wenn z. B.
die Mdblierung erfolgt) so fihrt auch dies zu ungewollten Beeinflussungen.

Montage

Pro Raum ist nur ein Sensor notwendig. Dieser sorgt fUr eine stabile
und robuste Tageslichterfassung — auch fir mehrere unterschiedlich
gedimmte Leuchtengruppen im Raum. Da weniger Sensoren und Gerate
auch weniger kosten, sind die Amortisationszeiten sehr kurz.

Einsatzbereich
Bei Raumhohen tber 3 m ist die Empfindlichkeit des Sensors meist zu
gering, um eine gute Lichtregelung sicher zu stellen.

Einsatzbereich
Der Sensor ist fur beliebige Raumhdhen einsetzbar und somit
insbesonders auch flr Industriehallen mit Oberlichten bestens geeignet.

Inbetriebnahme
Der Aufwand ist hoch, da jeder Sensor einzeln eingestellt werden muss.
Auch bei jedem Geréatetausch ist diese Arbeit erneut zu erledigen.

Inbetriebnahme

Jede Leuchtengruppe erhélt eine dem Tageslichtquotient entsprechende
Steuerkennlinie, daflr genligen schon wenige Handgriffe. Mit nur einem
Sensor wird Tageslicht energiesparend gedimmt — robust und zuverlassig.

Unruhiges Deckenbild
Da jeder Sensor mit seinem eigenen Stellwert arbeitet, kénnen
unruhige Lichtflecken an der Decke entstehen.

Ruhiges Deckenbild
Leuchtenreihen werden einheitlich gedimmt, werden von punktuellen
Reflexionen nicht beeinflusst. Das Deckenbild ist homogen.




Mit LUXMATE Lichtmanagementsystemen

bietet Zumtobel fur jede Anwendung die passende LOosung

Vielfach werden in der Praxis Bussysteme und Licht-
steuerungen eingesetzt, welche fiir die betreffende
Anwendung Uberspezifiziert und somit fiir den Kunden
keineswegs optimal sind. Hohe Investitionskosten, unnétig
lange Amortisationszeiten und zusatzlicher Aufwand fir
die Inbetriebnahme sind die Folgen.

DIMLITE

Zumtobel bietet Ihnen fur jede Anwendung, fur jede Kunden-
anforderung und jedes Budget das geeignete Lichtmanagement-
system vom Einzelraum bis zum Gebaudekomplex. Dadurch

fallt es Ihnen leichter, das Lichtmanagementsystem mit optimalem
Kosten-Nutzen-Verhdltnis nicht nur zu suchen, sondern auch

zu finden.

.

Typische Anwendungen

Biros

Einzelhandelsgeschafte
Gewerbe- und Produktionshallen
Lagerhallen

Funktionen

Tageslichtsteuerung, Lichtszenen

Charakteristika

Z-BOX

Kostengunstig Energiesparen, Amortisationszeiten ab 2 Jahren
Einfache und flexible Installation, im Schaltschrank oder in der Decke
Plug&Play-Inbetriebnahme

www.zumtobel.com/dimlite

Typische Anwendungen

Hotelzimmer
Zimmer in Krankenh&usern, Pflege- und Altersheimen

Einsatzbereich

Einzelraume, Geb&ude mit mehreren gleichartigen Raumen
Konfigurierbarer Raumkontroller fur lokales Lichtmanagement

Charakteristika

EMOTION

Plug&Play-Installation von Licht, Blendschutz und Bedienung
Klonfunktion fir minimalen Inbetriebnahmeaufwand
Schnittstelle in gebaudeweites Lichtmanagement (LITENET)
ermdglicht Nutzung von Zentralfunktionen

www.zumtobel.com/zbox

Typische Anwendungen

Kanzleien, Arztpraxen
Buros
Shops und Prasentationszonen

Funktionen Komfortables und flexibles Lichtmanagement flr Anlagen mittlerer Grosse,
‘ W die angefangen bei Lichtstimmungen Uber Tageslichtsteuerung bis hin zu

farbdynamischen Ablaufen keine Winsche offen lasst

Charakteristika Energie sparen durch Tageslichtsteuerung sowie integrierte Zeit- und
Anwesenheitsautomatisierung
Statische und dynamische Farbsteuerung
Einfache und sichere Installation, verpolungssichere DALI-Verdrahtung
Direkte Ansteuerung von max. 128 DALI-Leuchten ohne zusétzliche Aktoren
www.zumtobel.com/emotion

LITENET | .

Typische Anwendungen Buro- und Industriegebdude jeder Art und Grosse
Einkaufszentren, Messehallen
Museen

Funktionen Universelles, flexibles Lichtmanagement flr geb&udeweite Kunst- und

W Tageslichtsteuerung

Charakteristika

Flexibilitat auf allen Ebenen via TCP/IP und DALI

www.zumtobel.com/litenet



Wenig Aufwand, grosse Wirkung:
DIMLITE Einzelraumsteuerung

Fiir Leuchteneinbau oder Deckeneinwurf

»Eine Lichtsteuerung kostet viel, ist
aufwandig in der Installation und nur fir
grosse Projekte wirklich rentabel®. Als
Elektroinstallateur wurden Sie vielleicht
auch schon mit diesem Vorurteil gegen-
Uber Lichtsteuerungen konfrontiert. Das
andert sich, sobald Ihr Bauherr von
Zumtobel DIMLITE hort.

Das DIMLITE System wurde entwickelt, um
Ihnen den Einstieg in die Lichtsteuerung zu
ebnen: DIMLITE ist ein einfaches
Lichtmanagement flir einzelne Raume.

Als Elektriker brauchen Sie weder eine
Schulung noch einen Spezialtechniker.

Das System kommt ganzlich ohne Inbetrieb-
nahme und Adressierung aus.

DIMLITE Gerate werden in vier verschie-
denen Ausflhrungen angeboten, mit auf-
steigendem Funktionsumfang.

So kénnen Sie sicher sein, ein perfekt
passendes Gerat fUr die jeweilige
Anwendung zu finden. Das Praktische
dabei: Die Logik der Funktionen ist Gber
das gesamte Sortiment ident, was die
Bedienung nochmals vereinfacht.

www.zumtobel.com/dimlite

DIMLITE Basismodul in vier Ausfiihrungen

Fiir die Montage im Schaltschrank

Datenleitung

Separate Leitung
1-10V

Zwei Bussysteme
(KNX und DALI

Systemgrosse Funktionen Integrierbare Komponenten
5 o c
= % 2 @
[5} o o < o 3 (o))
< 3 ¢S ¢ 2 58 55 &% 5
£ =4 =z§% 2 .2 8% 55 ws 88§ .5
DIMLITE §2 83 8Lz £ Eg - 83 95 Ex  £3
cc cx cEo £ o= L= C 0 29 R o D
Basismodul <O <O <BTao 0O Jb wWE ot F» ¥Y¥ao 1wao
DIMLITE single 1 25 25 ° ° o o
DIMLITE daylight 2 50 50 o o o o o
DIMLITE 2ch 2 50 100 o o o o o o o
DIMLITE 4ch 4 100 200 o o o o o o o
DIMLITE im Vergleich mit anderen Lichtsteuerungen
1-10 Volt KNX DIMLITE

Datensignal wird im
Netzkabel mitgefihrt

bzw. 1-10V)

Funktionen Keine bis wenige Verschiedene Geréte Ein Steuergerat mit
Zusatzfunktionen bei notig direktem DALI/DSI-
einfachen Geraten, Ausgang
meist nur manuelles
Dimmen

Dimmstufen Unterschiedliche DALI-Gateway fiir Gleichméssige
Helligkeiten durch gleichmassige Hellig- Helligkeit durch
Leitungsverluste keiten erforderlich eindeutige digitale

Dimmkommandos

System- Zusatzmodule, Zusatzmodule Viele Funktionen

erweiterung

die meist sehr
kompliziert sind

sind Uber AUTO-Setup
verfligbar

Inbetriebnahme

Broadcast-Signal

Inbetriebname Uber
PC mit kostenpflich-
tiger Software

Broadcast ohne
Inbetriebnahme

Inbetriebnahme
durch

Elektriker

Geschultes
Fachpersonal

Elektriker

Funktionalitat

Sofort einsetzbar

Test und Funktion erst
nach Programmierung

Sofort einsetzbar
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Sonderausgabe: Energiesparen durch Dimmen

Tageslichtabhangige Steuerung:
So einfach kann eine Inbetriebnahme sein

Keine Tageslichtregelung, sondern eine tages-
lichtabhangige Steuerung: Zumtobel setzt
konsequent auf die von Wissenschaftlern
bevorzugte Methode des offenen Regelkreises -
mit nur einem Sensor, der gezielt das einfallende
Tageslicht erfasst, nicht aber vom Kunstlicht
und seinen Reflexionen beeinflusst wird.

Bei der Inbetriebnahme erhélt jede Leuchtengruppe
im Raum eine dem Tageslichtquotient entsprechende
Steuerkennlinie. Wie unsere Bildgeschichte anhand
einer DIMLITE Steuerung zeigt, ist diese sehr einfach

und auch nur einmalig zu bewerkstelligen. Sie
bendtigen daftr nur ein handelstbliches Beleuch-
tungsstarke-Messgerat. Mit dem Luxmeter wird
das gewtlnschte Lichtniveau prézise eingestellt.

Ublicherweise ist es ausreichend, den sogenannten
Tagpunkt zu programmieren. Dies ist zu jeder Tages-
zeit moglich, idealerweise wenn es draussen schon
hell ist. Es darf aber kein direktes Sonnenlicht in den
Raum fallen. Nicht geeignet sind Dammerung und

Nacht.

Raumbeleuchtung

100 %

Dammerungs-
punkte

0% | Nacht €

Steuerkennlinie Lichtband |
Steuerkennlinie Lichtband Il

Systempunkte Tag

Tag 4

Aussenhelligkeit (Ix)

Lichtband |

lj Lichtband Il
"

DALI

Lichtsensor LSD

|/

Standard-Taster

230V G111l

230V G211

Standard-Taster

DIMLITE daylight

Wichtiges Detail fur eine
gut funktionierende
Tageslichtsteuerung ist
die genaue Definition
des Tageslichtmess-
punktes. Bei Zumtobel
DIMLITE ist dies mit
wenigen Handgriffen
erledigt. Das System
kommt mit einer kleinen
Anzahl an Modulen und
Geraten aus, ist einfach
zu installieren und ar-
beitet sehr zuverléssig.

Leuchtenreihen und Lichtsensor sind montiert,
die Zeit fur die Inbetriebnahme ist gekommen.

Die Leuchtenreihen werden nun
manuell gedimmt ...

Die Leuchten blinken kurz auf,
der Tagpunkt ist gespeichert.




Messen Sie die Beleuchtungsstérke unter
jeder Leuchtenreihe an relevanter Stelle.

Nehmen Sie Luxmeter und
Schraubenzieher (Grésse 00) zur Hand.

5 ... bis Uberall im Raum die geforderte Lichtstarke
(

Nun mit dem Schraubenzieher einmal in

z.B. 500 Lux im BUro) erreicht ist. die kleine Offung des Lichtsensors driicken.

Praxistipps

Unbedingt einen Luxmeter verwenden, das menschliche Auge kann keine Beleuchtungsstérken erkennen.

Eine Beleuchtung arbeitet trage, um einen sanften Lichtverlauf zu garantieren. Beim Einstellen der Dimmwerte
daher stets etwa 1 Minute warten und nochmals eine Kontrollmessung durchfihren.

Der Dammerungspunkt wird werkseitig auf 100 % gespeichert, 1asst sich jedoch auf Wunsch verandern.

Dazu ein Tipp: Den Sensor abkleben (langer als 1 Minute), dann das Kunstlicht einstellen (bei Berlicksichtigung des
Wartungsfaktors ist bei neuen Anlagen meistens ein Wert um die 80 % ausreichend) und kurz zweimal (Doppelklick)

in die kleine Offnung des Lichtsensors driicken.

Genau so wichtig wie die prazise Messung der Beleuchtungsstarke ist die richtige Positionierung des Sensors.

Er sollte nicht zu nah am Fenster montiert werden, die Sicht zum Fenster sollte jedoch frei sein.

Weder direktes nocht indirektes Licht aus Kunstlichtquellen darf auf den Sensor fallen. Prézise Anweisungen gibt lhnen die
Montageanleitung des Tageslichtsensors. Online finden Sie diese mit einem Klick auf www.zumtobel.ch/20731906

Eine pragmatische Uberpriifung der Anlage (,Funktioniert es (iberhaupt?) kann bei Tageslicht durch Abdecken

bzw. bei Dunkelheit durch das Anstrahlen des Sensors mit einer Taschenlampe erfolgen.
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Licht fiir Bildung und Wissen

Tageslichtsteuerung ist
die Klassenbeste

Konventionelle Lésung

40,51 kWh

Energieverbrauch pro m? und Jahr

bei Ausstattung des Klassenzimmers
mit EVG-betriebenen, nicht dimmbaren
Leuchten MILDES LICHT V 1/565W

Dimmbare Lésung

10,58 kWh

Energieverbrauch pro m? und Jahr
bei Ausstattung des Klassenzimmers
mit dimmbaren Leuchten

MILDES LICHT V LDB 1/55W

Die Unterrichtseinheiten an der Hochschule finden tagsiber, aber
auch in den Abendstunden statt. So wurde eine Beleuchtungs-
starke von 500 Lux angestrebt.

Grosse quallitative Verbesserung wurde durch den Ersatz der
Rasterleuchten erreicht. MILDES LICHT V sorgt fUr eine ausge-
wogene und gleichmassige Helligkeitsverteilung im Raum. Bei
gleicher Beleuchtungsstéarke auf der Arbeitsflache erscheinen die
Wande und Decken deutlich heller. Dies verleiht dem Raum eine
angenehm freundliche Atmosphéare. Wallwasher optimieren die
Lesbarkeit an den Tafeln.

Relevante Einsparungen im Energieverbrauch wurden allerdings
erst durch DIMLITE school kit méglich. So wird bei Bedarf das not-
wendige Mass an Kunstlicht erganzt — um individuell passende
Lichtstimmungen zu erzeugen: 500 Lux fUr den Unterricht am
Abend, 300 Lux am Tag und 150 Lux bei Projektionen. So sinkt der
Energieverbrauch um 60 %, der Anteil der Tageslichtsteuerung
betragt dabei 50 %, weitere 10 % werden durch die Anwesenheits-
sensoren erreicht.



Einbauleuchte
MILDES LICHT V TECTON Wallwasher

Klassenzimmer

Raum Lange 9m, Breite 9m, Raumhothe 3,4 m

Beleuchtungsstarke 500 Ix

Betriebszeiten taglich 14 Stunden, 5-Tage-Woche
= 3.640 Stunden pro Jahr

Strompreis 0,22 Franken je Kilowattstunde

Jéhrliche Teuerung 3%

Konventionelle L6sung  Dimmbare Lésung

12 xMILDES LICHT V 12 x MILDES LICHT V

1/65W TC-L 1/65W TC-L LDB
5xTECTON 1/28 W 5x TECTON 1/28 W
T16 T16 LBD

DIMLITE school kit:
1 x DIMLITE multi-
function 2ch

1x Sensor ED-EYE
1x Sensor ED-SENS
1 x Tastermodul
ED-SDED2
Investition
Investition gesamt 5.788 Franken 8.065 Franken
/1 Betrieb
Energiekosten 13.524 Franken 3.530 Franken
Wartungskosten 4.243 Franken 4.243 Franken
Gesamte Anlagenlebensdauer
156 Jahre 23.555 Franken 15.838 Franken

26.000 [ minus 74 %
Die Einbindung der Einbauleuchte MILDES
LICHT V in eine tageslichtabhéngige DIMLITE
Lichtsteuerung senkt den Energieverbrauch in
_ Teamwork mit der Anwesenheitssteuerung um

knapp drei Viertel.

20.800

Franken

15.600 |-

10.400 |-

5.200 |-
Gesamtkosten der Lichtlésung liber die Lebenszeit
0 M W Wartungskosten
Konventionelle Lésung Dimmbare Lésung M I Energiekosten
Investitionskosten

26.000 [ Amortisationszeit 3%z Jahre

Die Mehrkosten fir die dimmbaren Leuchten,
die DIMLITE Lichtsteuerung und die Sensoren
werden bereits nach dem ersten Viertel der ge-
samten Anlagenlebensdauer wettgemacht.

20.800

Franken

Konventionelle Lésung
15.600

10.400 -

/ Dimmbare Lgsung
5.200

12 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 18 1415 Verlauf der Gesamtkosten
Jahre der Lichtlésung tber die Lebenszeit
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Bedingt durch die Deckenausschnitte der friheren Einbau-
leuchten wurden die Hallenreflektorleuchten VALUEA an den
gleichen Positionen eingesetzt. Dennoch hat sich viel veran-
dert: Dank moderner Leuchtstofflampen und leistungsfahiger
Reflektoren ist die Halle nun sehr gut und gleichmassig aus-
geleuchtet, die Blendung wurde stark reduziert.

Da die Sporthalle an Schultagen ganztags bis 22.30 Uhr

in Betrieb ist, gewinnt die Lichtlésung durch die tageslicht-
abhangige Steuerung nicht nur an Effizienz, sondern auch

an Komfort. Ohne dass sich Hauswart oder Lehrer darum
kimmern, wird nur das jeweils notwendige Mass an Kunstlicht
erzeugt und die Beleuchtungsstarke betragt konstante

500 Lux.

Je grosser Fenster und Raum, desto
hoher steigt das Einsparpotenzial

Trotz einem stolzen Alter von 30 Jahren
begeistert die Dreifeld-Sporthalle heute
durch ein freundliches und helles Erschei-
nungsbild. Ein weiteres Resultat der
Sanierung von Grund auf: Der Energie-
verbrauch wurde um 50 Prozent reduziert.
Dazu wurden die alten 400 W HIT-Einbau-
leuchten durch die Hallenreflektorleuchten
VALUEA mit 6/80 Watt ersetzt und in eine
tageslichtabhangige Steuerung einge-
bunden.

Bauherr: Kooperative Gesamtschule Wiesmoor,
Wiesmoor/D

Lichtplanung: FAMO GmbH & Co. KG,
Oldenburg/D

Elektroinstallation: Baumann

Elektrotechnik GmbH, Wiesmoor/D

Lichtlésung: Hallenreflektorleuchte VALUEA,
Lichtmanagementsystem DIMLITE daylight, LED-
Sicherheitsleuchte RESCLITE anti-panic

Konventionelle Lésung

46,85 kWh

Energieverbrauch pro m? und Jahr
bei Ausstattung der Sporthalle mit
EVG-betriebenen, nicht dimmbaren
Leuchten VALUEA 6/80W T16 IP64

Dimmbare Lésung

20,43 KWh

Energieverbrauch pro m? und Jahr
bei Ausstattung der Sporthalle mit
dimmbaren Leuchten VALUEA
6/80W T16 LDB IP64



Franken

Franken

520.000
455.000
390.000
325.000
260.000
195.000
130.000

65.000
0

520.000

390.000

260.000

130.000

Konventionelle Lésung Dimmbare Lésung

Konventionelle Losung

Dimmbare Lésung

L L L S S
12 13 14 15 16 17 18 19 20

Hallenreflektorleuchte VALUEA

Dreifeld-Sporthalle

Raum Lange 45m, Breite 28 m, Raumhohe 7,4 m

Beleuchtungsstarke 500 Ix

Betriebszeiten taglich 10 Stunden, 5-Tage-Woche
= 2.600 Stunden pro Jahr

Strompreis 0,26 Franken je Kilowattstunde

Jéhrliche Teuerung 3%

Konventionelle Lo6sung Dimmbare Lésung

44 x VALUEA 6/80W T16 44 x VALUEA 6/80 W
T16 LBD
1 x DIMLITE daylight
1x Sensor LSD

Investition

Investition gesamt 30.402 Franken 34.897 Franken
Betrieb

Energiekosten 413.537 Franken 233.281 Franken
Wartungskosten 38.752 Franken 38.752 Franken

Gesamte Anlagenlebensdauer

20 Jahre 482.691 Franken 306.930 Franken

minus 44 %

Die Einbindung der VALUEA Hallenreflektor-
leuchten in eine tageslichtabh&ngige DIMLITE
Lichtsteuerung senkt den Energieverbrauch -
bei gleichbleibender Leuchtentype — um

44 Prozent.

Gesamtkosten der Lichtldsung tber die Lebenszeit
B W Wartungskosten
M I Energiekosten

Investitionskosten

Amortisationszeit 6 Monate

Die Mehrkosten fiir die dim2save Leuchten,
die DIMLITE Lichtsteuerung und den Tages-
lichtsensor betragen knapp 4.550 Franken.
Schon nach 6 Monaten sind die eingesparten
Energiekosten héher als die Mehrinvestition.

Verlauf der Gesamtkosten
der Lichtlésung tber die Lebenszeit
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Mit freundlich hellem Licht mehr
verkaufen, aber weniger bezahlen

l

Als renommierter Einrichtungsberater setzt das Wohnstudio Wachter auf
hervorragende Qualitét — bei seinem breiten Angebot an Markenmaobeln
genauso wie bei der Gestaltung der Prasentationsraume. So hat der
geradlinige Neubau mit grossztigigen Glasfassaden vor allem ein Ziel

zu erreichen: das Leistungsangebot auf zwei Stockwerken und gesamt
400m? bestmaoglich zu présentieren und damit erfolgreicher zu verkaufen.
Tageslicht spielt dabei eine wichtige Rolle — um einerseits eine moglichst
freundliche Atmosphare zu schaffen und andererseits Energie zu sparen.

Projekt: Wohnstudio Wachter, Birs/A

Bauherr: Stefan Wachter GmbH, Blrs/A

Architekten: DI Klaus Gamon und DI Gerhard Fuchs, Nendeln/FL
Lichtplanung: Sonepar Osterreich, Dornbirn/A
Elektroinstallation: Elektro Neyer, Burs/A

Lichtlésung: Lichtbandsystem TECTON RGL mit Lochblech-
lamellenraster und Strahler VIVO fur die Ausstellungsraume,
Stehleuchte KAREA und PERLUCE Anbauleuchten fir die
Biros, Feuchtraumwannenleuchten SCUBA und ZX2 Einzel-
lichtleisten fir das Lager, Tageslichtsteuerung

Integriert in die Prasentationsraume, werden im Empfangsbereich auch Planungs- und
Buroarbeiten erledigt. Der offenen Raumgestaltung folgend, sorgt ein TECTON Licht-
bandsystem fur durchgéangig angenehmes Licht. Die Tragschiene wurde bundig in

die Decke integriert. Zu sehen sind daher nur die weiss lackierten Lochblechreflektoren,
die ihr Licht sanft im Raum verteilen. Ausgewahlte Ausstellungsstlicke werden mit

VIVO Strahlern akzentuiert.

Konventionelle Lésung

20,48 kWh

Energieverbrauch pro m? und Jahr
bei Ausstattung des Schauraumes
mit VIVO Spots und EVG-betriebenen,
nicht dimmbaren TECTON Leuchten

Dimmbare Lésung

10,97 kWh

Energieverbrauch pro m?2 und Jahr
bei Ausstattung des Schauraumes
mit VIVO Spots und dimmbaren
TECTON Leuchten
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Lichtbandleuchte TECTON RGL
mit Lochblechraster
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Franken

Franken

20.800
18.200
15.600
13.000
10.400
7.800
5.200
2.600

20.800

15.600 |-

10.400

5.200

Konventionelle Lésung

Dimmbare Lésung

Konventionelle Lésung

Dimmbare Ldsung

o

Strahler VIVO
Wohnstudio
Raum Lange 23m, Breite 11 m, Raumhohe 3,4 m

Beleuchtungsstéarke

300 Ix

Betriebszeiten

Montag bis Freitag 10 Stunden, Samstag 7 Stunden

= 2.964 Stunden pro Jahr

Strompreis

0,21 Franken je Kilowattstunde

Jahrliche Teuerung

3%

Konventionelle Lésung

Dimmbare Lésung

Investition

28x TECTON 1/49W T16
+ Reflektor RGL
5xVIVO M 1/70W
HIT EVG

28 x TECTON 1/49W T16
LDB + Reflektor RGL
5xVIVO M 1/70W
HIT EVG
1xDIMLITE
multifunction 2 ch
1x Sensor ED-EYE

Investition gesamt

6.453 Franken

7.713 Franken

Betrieb

Energiekosten

12.390 Franken

6.635 Franken

Wartungskosten

1.264 Franken

1.264 Franken

Gesamte Anlagenlebensdauer

10 Jahre

20.107 Franken

15.612 Franken

minus 46 %

Die Einbindung der Rasterleuchten in eine
tageslichtabhangige DIMLITE Lichtsteuerung
senkt den Energieverbrauch - bei gleich-
bleibender Leuchtentype — um 46 Prozent.

Gesamtkosten der Lichtldsung tiber die Lebenszeit
B B Wartungskosten
M I Energiekosten

Investitionskosten

Amortisationszeit 3 Jahre

Die Mehrkosten fir die dimmbaren Leuchten,
die DIMLITE Lichtsteuerung und den Tages-
lichtsensor sind gering. Schon nach

36 Monaten sind die eingesparten Energie-
kosten hoher als die Mehrinvestition.

Verlauf der Gesamtkosten
der Lichtlésung tber die Lebenszeit
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Zuverlassigkeit und Sicherheit
rund um die Uhr

i

i L

Bauherr: Scania Parts Logistics,
Opglabbeek/B

Elektroinstallation: Vanderhoydoncks
Elektrotechnieken NV, Alken/B

Lichtlésung: Lichtbandsystem TECTON T16
mit extrem tiefstrahlenden Spiegeloptiken SH,
Lichtsteuerung DIMLITE single

L}
L}
[
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i
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Die elf Meter hohe Lagerhalle fur LKW-Bauelemente und Ersatzteile ist durchgangig in
Betrieb. An jedem Tag und zu jeder Tageszeit werden hier Waren eingelagert und
Bestellungen fur den Weitertransport zusammengestellt. Deshalb steht das Licht auch
immer in Bereitschaft. Ein Vorschaltgerat wie dim?save verbindet die Moglichkeit des
Dimmens mit intelligenten Funktionen wie der Korridorfunktion. So ist gewahrleistet,
dass zu jeder Tages- und Nachtzeit ein Mindestmass an Licht flr die notwendige
Sicherheit sorgt und nur bei Bedarf das Kunstlicht aufdreht — dann jedoch in voller
Starke, um die Hochregale in allen Ebenen mit mindestens 250 Lux gut auszuleuchten.

Bei einem Anwesenheitsgrad von 44 % ist das TECTON Lichtbandsystem an einem durch-
schnittlichen Tag nun fir 15 Stunden auf einem Sparlevel von 10 % (Bild oben rechts), die
restlichen 9 Stunden zu 100 % (Bild oben links) im Einsatz. Die Mehrkosten flr die dimmbare
Losung betragen nur etwas mehr als 10 %, welche sich binnen zwei Jahren amortisieren.

Konventionelle Lésung

41,35 kWh

Energieverbrauch pro m? und Jahr
bei Ausstattung der Lagerhalle mit
EVG-betriebenen, nicht dimmbaren
Leuchten TECTON 2/49W T16 und
Spiegeloptik SH

Dimmbare Lésung

18,03 kKWh

Energieverbrauch pro m? und Jahr

bei Ausstattung der Lagerhalle mit
dimmbaren Leuchten TECTON 2/49W T16
LDE und Spiegeloptik SH



Lichtbandleuchte TECTON,
I tiefstrahlende Spiegeloptik SH

Hochregallager

Raum Lange 70,7 m, Breite 45,4 m, Raumhohe 11 m

Beleuchtungsstarke 2501x

Betriebszeiten taglich 24 Stunden, 7-Tage-Woche
= 8.736 Stunden pro Jahr

Strompreis 0,12 Franken je Kilowattstunde

Jéhrliche Teuerung 3%

Konventionelle L6sung Dimmbare Lésung

142 xTECTON 2/49W T16 142 xTECTON 2/49W T16

WH + Reflektor SH LDB + Reflektor SH
15 x DIMLITE single
24 x Standard-
Bewegungsmelder
Investition
Investition gesamt 31.798 Franken 49.252 Franken
Betrieb
Energiekosten 289.634 Franken 126.248 Franken
L] Wartungskosten 46.843 Franken 46.843 Franken

Gesamte Anlagenlebensdauer

15 Jahre 368.275 Franken 222.343 Franken

390.000 minus 56 %

Die Einbindung des TECTON Lichtbandes in
eine DIMLITE Lichtsteuerung mit Bewegungs-
meldern senkt den Energieverbrauch um

56 Prozent.

325.000

Franken

260.000

195.000

130.000

65.000

Gesamtkosten der Lichtlésung lber die Lebenszeit
0 M W Wartungskosten

Konventionelle Lésung Dimmbare Lésung M 0 Energiekosten
Investitionskosten

390.000 Amortisationszeit 1,9 Jahre

Die Mehrkosten fur Leuchten, Steuermodule
und Bewegungsmelder betragen 40 % des Auf-
tragsvolumens. Dennoch amortisiert sich die
Investition bereits nach 1,9 Jahren und bringt
Uber die gesamte Lebensdauer ein Vielfaches
an Energieeinsparung.

325.000 |-

Franken

260.000 |-

Konventionelle Lésung
195.000 -

130.000 -

56.000 -
=

12 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 1415 Verlauf der Gesamtkosten
Jahre der Lichtlésung tber die Lebenszeit

Dimmbare L6sung
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Licht fiir Biro und Kommunikation

Eine gute Geldanlage:
naturliches Licht zum Wohlifuhlen

Das Licht ist zu jeder Tageszeit sehr angenehm und natUrlich. Daflir sorgt eine effiziente
Kombination aus Tageslicht und der dimmbaren Beleuchtung mit hochwertigen LIGHT
FIELDS Waveguideleuchten. Als Cluster direkt in die Decken integriert, verbreiten sie ein
angenehm entblendetes Licht, das auch bei flach geneigten Displays optimale
Arbeitsbedingungen bietet.

Konventionelle Lésung Dimmbare Lésung

46,40 kWh 14,27 KWh

Energieverbrauch pro m? und Jahr Energieverbrauch pro m? und Jahr

bei Ausstattung der Bankstelle mit bei Ausstattung der Bankstelle mit

geschalteten LIGHT FIELDS Leuchten dimmbaren, tageslichtgesteuerten
LIGHT FIELDS Leuchten




\
\

Waveguide-Clusterleuchte LIGHT FIELDS

Einzelbiro fur Beratungsgesprache

Raum Lange 4,7 m, Breite 3,1 m, Raumhdhe 3m

Beleuchtungsstarke 500 Ix

Betriebszeiten téaglich 10 Stunden, 5-Tage-Woche
= 2.600 Stunden pro Jahr

Strompreis 0,23 Franken je Kilowattstunde

Jéhrliche Teuerung 3%

Konventionelle Lo6sung Dimmbare Lésung

1x LIGHT FIELDS E 1x LIGHT FIELDS E
4x4/14W T16 4x4/14W T16 LDB
1 x DIMLITE daylight
1xSensor LSD

Investition

Investition gesamt 3.502 Franken 4.324 Franken
Betrieb

Energiekosten 2.950 Franken 907 Franken
Wartungskosten 463 Franken 463 Franken

Gesamte Anlagenlebensdauer

15 Jahre 6.915 Franken 5.694 Franken

7.800 minus 70 %

Die Einbindung der LIGHT FIELDS Clusterleuchten
in eine tageslichtabhéngige DIMLITE Licht-
steuerung senkt den Energieverbrauch — bei
gleichbleibender Leuchtentype — um 70 Prozent.

6.500

Franken

5.200
3.900

2.600
1.300
Gesamtkosten der Lichtlésung lber die Lebenszeit
B W Wartungskosten
Konventionelle Lésung Dimmbare Lésung M ¥ Energiekosten

7 Investitionsskosten

7.800 ) . Amortisationszeit 6 Jahre
Konventionelle L6sung X L i .
Tageslichtabhangig gesteuertes Licht sorgt fir
eine rundum perfekte Lichtstimmung in der
Bankstelle. Nach sechs Jahren gibt es dieses
Service zum Nulltarif. Die Mehrinvestition in
2,600 - dimmbare LIGHT FIELDS Leuchten amortisiert
sich Uber den Energieverbrauch von selbst.

6.500 [

Franken

5.200

Dimmbare Lésung
3.900

1.300 -

12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 1415 Verlauf der Gesamtkosten
Jahre der Lichtlésung tber die Lebenszeit
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Licht fiir Biro und Kommunikation

Leistungsforderndes Licht,
das auch selbst effizient arbeitet

Konventionelle Lésung

38,88 kWh

Energieverbrauch pro m? und Jahr
bei Ausstattung des Blroraumes mit
geschalteten Downlights PANOS INF
E200 HF 1/36 W LDE WN

Dimmbare Lésung

30,32 kKWh

Energieverbrauch pro m? und Jahr

bei Ausstattung des Blroraumes mit
Downlights PANOS INF E200 HF 1/36 W
LDE WN und einer tageslichtabhangigen
Lichtsteuerung

Dreiundvierzig Quadratmeter hdchster
Prazision: Mit 18 PANOS Infinity Down-
lights werden die vier Arbeitsplatze mit gut
700 Lux perfekt ausgeleuchtet. So gewinnt
die Leistungskraft der Mitarbeiter und die
Ausstrahlungskraft des Amtes. Die Investi-
tionskosten von der geschalteten zur
gedimmten AusfUhrung betragen nur 4 Pro-
zent, die sich durch die Energieeinsparung
nach gut 4 Jahren auch von selbst bezahlen.
Somit ist schnell bewiesen: Auch bei sehr
effizienten (LED-)Leuchten amortisiert sich
der Mehrpreis fUr eine tageslichtabhangige
Lichtsteuerung binnen kurzer Zeit.



LED-Downlight PANOS Infinity

Kundenempfang

Raum

Lange 9,32m, Breite 4,65 m, Raumhdhe 2,8 m

Beleuchtungsstarke 700 Ix

Betriebszeiten téaglich 10 Stunden, 5-Tage-Woche
= 2.600 Stunden pro Jahr
Strompreis 0,20 Franken je Kilowattstunde

Jéhrliche Teuerung 3%

Konventionelle Lésung

Dimmbare Lésung

18 x PANOS INF E200 HF
1/36 W LDE WN

18 x PANOS INF E200 HF
1/36 W LDE WN

1 xDIMLITE daylight
1xSensor LSD

Investition

Investition gesamt 9.021 Franken 9.398 Franken

Betrieb

Energiekosten 6.127 Franken 4.779 Franken

Wartungskosten 702 Franken 702 Franken

Gesamte Anlagenlebensdauer

15 Jahre 15.850 Franken 14.879 Franken

minus 22 %

Selbst bei den effizienten LED-Downlights
PANOS Infinity kann die tageslichtabhéngige
DIMLITE Lichtsteuerung den Energieverbrauch
nochmals um 22 Prozent reduzieren.

18.200

15.600

Franken

13.000
10.400
7.800
5.200

2.600

Gesamtkosten der Lichtldsung tber die Lebenszeit
B W Wartungskosten

M 1 Energiekosten

" Investitionskosten

Konventionelle Lésung Dimmbare Lésung

18.200 Amortisationszeit 4 Jahre

Die Mehrkosten fiir die dimmbaren LED-
Leuchten sind relativ gering und machen
sich schon nach einem Drittel der gesamten

Anlagenlebenszeit bezahlt.

15.600
Konventionelle Lé6sung

10.400 v/sﬁmbare Loésung

7.800

Franken

13.000

5.200

2.600

—_—
10 11 12 13 14 15 Verlauf der Gesamtkosten

Jahre der Lichtlésung tber die Lebenszeit
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Licht fiir Verkehrszonen

Licht nur bei Bedarf,
und nur in der notwendigen Menge

Das funfstockige Gebaude wird auf
allen Ebenen jeweils durch einen
zentralen, knapp 15m langen Flur
erschlossen. Die Fenster sind relativ
klein, das Tageslicht leistet aber
dennoch wertvolle Dienste. Eine
Kombination aus Tageslicht- und
Anwesenheitssensoren am Anfang und
Ende jedes Flurbereichs sowie einer
Nachtabsenkung auf 10 Prozent wird
der Energieverbrauch fur die Flur-
beleuchtung nun auf ein Minimum
reduziert, gleichzeitig aber der Komfort
durch automatisches Ein- und Aus-
schalten der Korridorfunktion erhéht.

Konventionelle Lésung

84,35 kWh

Energieverbrauch pro m? und Jahr

bei Ausstattung des Flurs mit EVG-betrie-
benen, nicht dimmbaren Downlights
PANOS Q LF 1/32W TC-TELI EVG 90

Dimmbare Lésung

33,19 kWh

Energieverbrauch pro m? und Jahr

bei Ausstattung des Flurs mit dimmbaren
Downlights PANOS Q LF 1/32W
TC-TELI 190 LDB




b i

Downlight PANOS Q
mit klarem Vorsatzglas IP 54

Flur

Raum Lange 14,5m, Breite 2m, Raumhdhe 3,4 m

Beleuchtungsstarke 1501x

Betriebszeiten taglich 24 Stunden, 7-Tage-Woche
= 8.736 Stunden pro Jahr

Strompreis 0,20 Franken je Kilowattstunde

Jéhrliche Teuerung 3%

Konventionelle Lo6sung Dimmbare Lésung

8xPANOS Q LF 1/32W 8xPANOS Q LF 1/32W
TC-TELI EVG 190 TC-TELI 190 LDB
mit IP 54 Glas klar mit IP 54 Glas klar
1 x DIMLITE daylight
1xSensor LSD
2 x Standard-
Bewegungsmelder

Investition

Investition gesamt ~ 2.600 Franken 3.549 Franken
Betrieb

Energiekosten 8.896 Franken 3.500 Franken
Wartungskosten 1.321 Franken 1.321 Franken

Gesamte Anlagenlebensdauer

15 Jahre 12.817 Franken 8.370 Franken

15.600 minus 60 %

Die Einbindung der PANOS Downlights in
eine DIMLITE Lichtsteuerung mit Sensoren
senkt den Energieverbrauch drastisch — um
etwa 40 % durch die Tageslichtsteuerung,
weitere 20 % erzielt die Korridorfunktion.

13.000

Franken

10.400

7.800

5.200

2.600
Gesamtkosten der Lichtlésung liber die Lebenszeit

0 M W Wartungskosten
Konventionelle Lésung Dimmbare Lésung M I Energiekosten
Investitionskosten

15.600 Amortisationszeit knapp 3 Jahre

Die Mehrkosten fir die dimmbaren Leuchten,
DIMLITE Steuerung und die Sensoren amorti-
sieren sich bereits nach dem ersten Fiinftel der
Anlagenlebensdauer. Die restlichen 12 Jahre
wird nur noch gespart.

11.700

Franken

Konventionelle Lésung
7.800

Dimmbare Lésung

3.900

12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 1415 Verlauf der Gesamtkosten
Jahre der Lichtlésung lber die Lebenszeit
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Licht fiir Verkehrsbauten und Parkhauser

Kundenfreundlichkeit
trifft Effizienz

Hell, freundlich und Ubersichtlich — das sind die Pradikate einer kundenfreundlichen Park-
garage. Ein ideales Lichtwerkzeug um diese hochgesteckten Anforderungen zu erflllen,
sind die PERLUCE Wannenleuchten. Sie bieten hochwertiges Licht in verschiedenen Aus-
fUhrungen und kombinieren die Vorteile innovativer Rastertechnologie mit den Vorzigen
geschlossener Lichtsysteme. Fur die intelligente Nutzung sorgt eine einfache DIMLITE
Lichtsteuerung mit Korridorfunktion. Daflr wurde der Parkbereich in acht Zonen unterteilt,

die jeweils von einem Anwesenheitssensor erfasst werden.

Konventionelle Lésung

210,72 KWh

Energieverbrauch pro m? und Jahr

bei Ausstattung der Parkgarage mit EVG-
betriebenen, nicht dimmbaren Wannen-
leuchten PERLUCE 1/54W T16 PM IP 54

Dimmbare Lésung

20,28 KWh

Energieverbrauch pro m? und Jahr

bei Ausstattung der Parkgarage mit dimm-
baren Wannenleuchten PERLUCE 1/54 W
T16 PM LDB IP54



Wannenleuchte PERLUCE D IP 54
mit Darklight-Raster bzw. als Wallwasher

Parkgarage

Raum Lange 72m, Breite 23m, Raumhdhe 2,50 m

Beleuchtungsstarke 200 Ix

Betriebszeiten téaglich 14 Stunden, 7-Tage-Woche
= 5.096 Stunden pro Jahr

Strompreis 0,20 Franken je Kilowattstunde

Jéhrliche Teuerung 3%

Konventionelle Lo6sung Dimmbare Lésung

75xPERLUCE AD 75xPERLUCE AD
1/64W T16 PM IP 54 1/564W T16 PM
75 xPERLUCE W LDB IP 54

1/64W T16 PM IP54 75 xPERLUCE W
1/564W T16 PM

LDB IP 54
8 x DIMLITE single
8 x Standard-
Bewegungsmelder
Investition
Investition gesamt 44.265 Franken 54.025 Franken
Betrieb
Energiekosten 166.955 Franken 122.145 Franken
Wartungskosten 16.965 Franken 16.965 Franken
Gesamte Anlagenlebensdauer
15 Jahre 228.185 Franken 1983.135 Franken

260.000 minus 27 %

Die Einbindung der gut geschiitzten PERLUCE
Langfeldleuchte in eine DIMLITE Lichtsteuerung
mit Prasenz- und Infrarotsensor senkt

den Energieverbrauch — bei gleichbleibenden
Leuchtentypen — um 27 Prozent.

208.000

Franken

156.000
104.000

52,000
Gesamtkosten der Lichtlésung liber die Lebenszeit
B W Wartungskosten
Konventionelle Lésung Dimmbare Lésung M ¥ Energiekosten

" Investitionskosten

0

260.000 Amortisationszeit 3 Jahre

Die Mehrkosten fiir die dim?save Leuchten,
die DIMLITE Lichtsteuerung und die Sensoren
156.000 haben sich nach dem ersten Fiinftel der
Konventionelle Losuhg Anlagenlebensdauer bereits amortisiert.

104.000
/ Dimmbare Lésung
52.000

P S e T S e e e
12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 Verlauf der Gesamtkosten

Jahre der Lichtlésung lber die Lebenszeit

208.000

Franken
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Sonderausgabe: Energiesparen durch Dimmen

Interessant fiir das Energiesparen
sind die Dimmstufen zwischen 10% und 100 %

Elektronische Vorschaltgerate fir
Leuchtstofflampen starten bei einer
Dimmstufe von 1%. So ist der Wechsel
von aus- zu eingeschaltetem Licht sehr
angenehm, fiir das menschliche Auge
kaum spiirbar. Energie gespart wird
allerdings erst ab einem Dimmlevel von
10 %. Diese Erkenntnis hat Zumtobel
veranlasst, die funktionale dim?save-
Produktpalette zu entwickeln. Deren
Dimmbarkeit beschréankt sich auf die
Stufen zwischen 10 % und 100 %,

was einerseits die Produkte giinstiger
macht aber dennoch das volle Einspar-
potenzial bietet.

Netzleistung (%)

Der technische Hintergrund

Fur den Betrieb bendtigen Leuchtstofflampe
und Betriebsgerat etwa 5 Watt.

Da bleibt bei Dimmwerten unter 10 % kein
bzw. nur minimaler Spielraum, um Energie
zu sparen. Der technische Aufwand und
damit die Produktionskosten des Betriebs-
gerats sind aber gerade fUr die Dimmstufen
unter 10 % besonders hoch. Der Verzicht
auf diese Komfort-Dimmstufen macht die
Leuchten daher deutlich gunstiger. Anders
ist die Situation bei LED-Leuchten. Hier
verhalten sich Lichtmenge und Leistungs-
aufnahmen bis auf fast 0 % linear.

Automatische Berechnung durch
ecoCALC

Die Zumtobel Software zur Berechnung

der Energieeffizienz berlcksichtigt diese
Asymmetrie und bewertet somit die Licht-
|6sung mit den effizientesten Dimmstufen
am besten. Download und Informationen
unter www.zumtobel.ch/ecoCALC

90
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40
30
20
10

0
100 90 80 70 60 50 40 30 20 15 10 5 4 3 2 1
Dimmlevel (%)

Tageslichtabhangig dimmen =
Energie sparen

Da tageslichtabhangiges Dimmen vor allem
in den hdoheren Dimmstufen stattfindet, ist
hier die grosste Ersparnis zu erzielen. Die
Reduktion des Kunstlichtniveaus wird kaum
wahrgenommen, da das menschliche Auge
sehr anpassungsfahig ist.

dim2save =

wirtschaftlich Dimmen

Zumtobel Leuchten mit dim?save-

Technologie konzentrieren sich auf die

energetisch optimierten Dimmstufen zwi-

schen 10% und 100 %. Den Kostenvorteil

kombinieren sie mit allen Vorziigen eines

digitalen dimmbaren Vorschaltgerats:

= polaritatsfreie Steuerleitung mit
Standard-Installationsmaterial

= eindeutige, gleiche Dimmwerte aller
Leuchten

= DSI-Ansteuerung fUr einfache Anlagen
ohne Inbetriebnahme, ohne Adressierung

Lichtmenge und Leistungsaufnahme entwickeln
sich beim Dimmen von Leuchtstofflampen nicht
linear. So ist das Dimmen bis zu einer Licht-
menge von 10 % sehr rentabel, kleinere Dimm-
stufen haben nur wenig Auswirkung auf die
Energieeffizienz.

(Referenzdaten fiir T16 80 W/840 HO an
Tridonic PCA 1/80 T5 Excel one4all)
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