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Generalidades — Potencial de ahorro de energia en recintos con luz
natural

La optimacion de la energia en los edificios se identifica generalmente con la optimacion
térmica. Para la iluminacion de los edificios de oficinas hoy dia aun se invierte hasta el
30% del total de energia eléctrica, si bien en nuestras latitudes por lo general se dispone
de suficiente luz del dia.

En dias nublados se alcanzan, en el curso del afo, valores maximos superiores a los 20
000 Ix, mientras que en dias despejados se miden hasta mas de 100 000 Ix. El
aprovechamiento de la luz natural no sélo reduce el consumo de corriente, sino que
también incrementa la productividad y la el bienestar de los usuarios en el recinto.

La trayectoria del sol durante el dia y en el curso del afio, la disposicion de aberturas para
luz natural en el recinto y en los edificios aledafios son factores de gran impacto sobre el
aprovechamiento de la luz solar en los espacios interiores. La excesiva luz natural puede
originar molestos deslumbramientos y calentamientos en los interiores y tener un efecto
negativo sobre la habitacion y las personas.

La gestion inteligente de luz natural pone a la disposicion precisamente la cantidad de luz
solar que el ser humano puede soportar sin molestias en el puesto de trabajo y ajusta el
sistema de iluminacion artificial a un nivel minimo de luz y energia. De esta forma se crea
el grado 6ptimo de luz natural y artificial para las personas.

La luz del dia se esta convirtiendo en un componente indispensable de la iluminacion
moderna. El sistema de iluminacion artificial previene el descenso del nivel luminico y
compensa las excesivas irregularidades en intensidad luminica que pudieran producirse
en ciertos casos.

Solamente un sistema de alumbrado adecuadamente dimensionado puede asumir esta
tarea. Este sistema debera considerar todas las situaciones que se puedan tener en un
edificio (inviernos, verano, horas laborales, horas nocturnas, fin de semana) asi como las
situaciones excepcionales, tales como un ocasional trabajo de noche etc.

El programa que le entregamos realiza el calculo de un potencial de ahorro previsto para
un espacio interior iluminado con luz natural acudiendo a una gestion inteligente de luz
natural y persianas.

El potencial de ahorro de energia representa una posible economizacion de energia
eléctrica durante el afio. La base de comparacion es un sistema de iluminacion en
funcionamiento permanente durante las horas laborales.

El programa no toma en consideracion las estructura complementarias.

Un incremento adicional del potencial de ahorro se consigue con la optimacion
luminotécnica de la proteccion solar y proteccion antideslumbramiento mediante medidas
de caracter arquitecténico o la aplicacion de sistemas de iluminacion natural.

En la planificacion debe adaptarse el sistema de alumbrado a la utilizacién de luz natural.
De lo contrario, este potencial puede quedar sustancialmente desaprovechado.
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Descripcion del programa

fd LUXMATE Energy
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Final de trabajo
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Yentana
Tranzmizian

IEristaIera doble [clara) j

[Grado de tranzmision

— Penoda de calculacion
Afio completo TI

— Recinta
Profundidad del |4 Anchura del recinto |5
recinto m m
Intenzidad luminica nominal 500 I

— Datos geograficos

Longitud geografica IE,EE =
Lahtud geografica |5|:|’1 o

Diferencia temporal &l GMT |1 h

Frankfurt a.M. j

RESLLTADO:

Patencial de ahorro pozible en una
inztalacian de alumbrado en funcidn de la

con wuna altura local entre 2.5 - 4.5 m

90 ﬁ = y
Alkura activa d_e |z |'| A m

‘Yentana nomal | Techo plano | Techo dentada |

[uz natural Sin gesticn temporizada o Caloular | mpimir |
cohtrol de prezencia
Horas laborales
Horas laborales
Inicio de trabajo IE h Final de trabajo |1 f h
Las horas laborales deben encontrarse dentro de un dia calendario.
Inicio de trabajo
Hora a la que se inicia el trabajo.
Solamente se entran y toman en consideracion horas completas.
Final del trabajo
Hora a la que se finaliza el trabajo.
Solamente se entran y toman en consideracion horas completas.
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Periodo de calculaciéon

Pernodo de calculacian
Afio completo ""'I

Este campo permite la seleccién del periodo de un afio completo o bien de un solo
mes para la calculacién del potencial de ahorro de energia.

La seleccion por defecto es la calculacion para un afio completo.
Seleccionandose un mes determinado, el célculo puede limitarse dicho mes en

particular.
Recinto
Recinto
Ir:I'ErEiLLJtr;didad del |4— m  Anchura del recinto |5— m
Intenzidad luminica nominal a00 lx

Profundidad del recinto
Otro valor incluido en el calculo es la profundidad del recinto.

En el caso de recintos de iluminacién lateral, este valor es igual a la distancia entre
la pared con ventana y la pared opuesta.

Si se cuenta con un tragaluz simple, el valor es igual a la longitud del recinto.

En el caso de techos dentados se toma la longitud del recinto iluminado por los
tragaluces. La profundidad del recinto (longitud del recinto) siempre se mide de
forma perpendicular a las ventanas de techo dentado.

Anchura del recinto
La anchura del recinto siempre se mide a lo largo del frente de ventana.

En el caso de recintos de iluminacién unilateral, este valor es igual a la longitud
total de la pared con las ventanas laterales.

Si se cuenta con un tragaluz simple, el valor es igual a la anchura del recinto.

En el caso de techos planos o dentados se toma la longitud del recinto.
La anchura del recinto siempre se mide de forma paralela a las ventanas del techo
dentado.
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Intensidad luminica nominal

Esta es la intensidad luminica promedio requerida por el plano Gtil para la seccion
del recinto examinada en una altura de recinto de 0,85m.

La la intensidad luminica puede conseguirse utilizando ya sea luz natural o luz
artificial.

Ventana

Yentaha
Tranzmizidn Criztalera doble [clara) j

Grado de tranzmision IE:D s

Transmisién

Definida por usuario
Permite la entrada individual del grado de transmisién de la ventana en porcentaje.
100% significa una transmision integra e ilimitada de luz natural all espacio interior.

Cristalera doble (clara)
Para el calculo se asume un grado de transmision predefinido del 80%.

Vidrio antisolar (claro)

Para el calculo se asume un grado de transmision predefinido del 50%.
Vidrio antisolar (oscuro)

Para el calculo se asume un grado de transmision predefinido del 30%.

Grado de transmisién

Representacion del grado de transmision en porcentaje para la transmision de
ventana.

Si se elije la entrada definida por usuario, el usuario puede entrar en este campo un
grado de transmision determinado.
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Datos geograficos

— Datos geograficos
IFrankfurt am. j Laongitud geografica IE,EE =

Latitud geografica |5|1-| o

Diferencia temporal al GMT |1 k

Los datos geograficos necesarios para el calculo pueden seleccionarse de una lista
de poblaciones

Para el célculo se requiere la longitud y la latitud geogréficas del lugar.
Ademas se utiliza la diferencia horaria con respecto a la hora media de Greenwich
(abreviada GMT). Como ejemplo: Viena: +1.

La base de los célculos de la luz natural, y de la intensidad luminica resultante del
mismo, es tanto la ubicacion geografica como la diferencia de hora con respecto a la
GMT.

La entrada individual de ubicacién geogréfica y diferencia horaria puede efectuarse
mediante la opcion “Definidos por el usuario®.

En esta opcion pueden entrarse los valores respectivos en los campos ,Longitud
geogréfica“, ,Latitud geogréfica“ y ,Diferencia temporal al GMT*.

Los valores norte y este de la posicion geografica se entran positivos, mientras que
los valores sur y oeste se escriben negativos.

Solamente pueden entrarse valores en grados — las posiciones geograficas en grados
y minutos deben convertirse en grados. Por ejemplo, las coordenadas de Viena, N
48° 15'y E 16° 22' son entradas como +16,37° y +48,25°).

No se efectia una prueba logica.

Observacion:

Al iniciarse el programa, los datos de posicion se descargan del archivo ,default.geo”
(véase también el capitulo “Descripcién de los archivos GEO).

Si no se dispone del archivo ,default.geo”, solamente se cuenta con la opcién
“Definidos por el usuario”.

Archivos individuales GEO con datos geogréficos propios pueden generarse en poco
tiempo y asimismo pueden ser leidos mediante la opcién ,Archivo - > Leer datos
geograficos... “ (véase capitulo Opcion: Archivo ).
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Longitud geogréfica

Longitud geografica - expresada en grados - del lugar para el que efectta el célculo
(posiciones este = valores positivos).

Latitud geografica

Latitud geografica del lugar - expresada en grados - del lugar para el que efectia el
calculo
(posiciones norte = valores positivos).

Diferencia temporal al GMT

Diferencia horaria del huso horario estandar del lugar a estudiar con respecto al
Greenwich Mean Time.
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Tipo de ventana

El programa soporta tres diferentes tipos de ventana:

Ventana normal (frente de ventana lateral)

con una altura local entre 25 -4.5m

30

{+ B T ?
90 ﬁ o ?

Altura activa de la |1.5 ]

El programa ha sido concebido para frentes de ventana de con iluminacion lateral y
alturas de recinto de 2,50m hasta 4,50m. Alturas de recinto inferiores o superiores
producen un error sistematico en el calculo.

Porcentaje de la seccidn de ventana

Proporcion en porcentaje del ancho de la ventana con respecto a la pared
total del frente de ventana.

Se pueden elegir porcentajes de ventana entre 30% 60% y 90%.

Altura activa de ventana

Altura de ventana sobre el plano atil (0,85m).

La luz natural de porcentajes de ventana inferiores al plano atil solamente

puede incidir sobre el plano atil a través de multiples reflexiones, por lo que
Su importancia es minima.
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Techo plano (tragaluces)

Alkura del
recinto

i
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Superficie de la
ventana

IELE e

Diztancia entre
las wentanas

EIn

i
A N o R

Yentana normal Te::hn: plano | Techo dentado I

Los tragaluces se encuentran distribuidos uniformemente en el techo.

Altura del recinto

Altura del recinto

Superficie de la ventana

Superficie de una sola ventana

Distancia entre las ventanas

Distancia de ventana a ventana
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Techo dentado
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B

e
Altura del cristal |-| -

wentana
Alura del rec:inh::|4 o & o
Diztancia entre laz I— .
ventanas | m (" 0

A
.f:'.l'.l' ."‘:".".f.f -

FPendiente de la

A
-

Altura del cristal

Altura del cristal de ventana en techo dentado.

Altura del recinto

Altura del recinto

Distancia entre las ventanas

Distancia de una ventana de techo dentado a la siguiente

Pendiente de la ventana / Inclinaciéon de la ventana

Inclinacion del frente de ventana con respecto a la
90° : frente de ventana vertical
60° : frente de ventana inclinado
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Resultado

RESULTADD:

Potencial de ahorro pozible en una
inztalacion de alumbrada en funcidn de |a

[uz natural Sin gestidn tempaorizada o
control de prezencia

El programa calcula el potencial de ahorro de energia en porcentaje de un sistema de
iluminacion regulado y dependiente de la luz natural comparado con un sistema de
iluminacion sin regulacion durante las horas laborales indicadas.

Calcular

Calcular [rnpririe

Inicia el célculo

No se efectla una prueba de la exactitud l6gica de entrada.

Imprimir

Abre un dialogo de impresién e imprime el célculo

Archivo

KA LUXMATE Energy
Archivo  Idioma ¥

Lectura de datos geograficos  Chrl+O

Y
_errar aia IF h

| T T
|'F"erin:udn:u de calculacion

I.&ﬁn completo j

Lectura de datos geograficos
Seleccionandose la opcion ,Archivo —> Lectura de datos geogréaficos” también se
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puede efectuar la lectura de un archivo GEO individual. El programa incluye archivos
Geo para diversos paises.

Los archivos también pueden crearse facilmente mediante un editor.

Finalizar
Con esta opcion se cierra el programa

Idioma

d LUXMATE Energy
archivo | Idioma *

—Horaz . Deutsch Ckel+Dr
.. English Zkrl+E :

Imicio di na ) ' 5| de trabajo I'I-_"' h

Francais Ckrl+F

Italiano Ckrl+1

— Penodc

- Mederlands Ckrl+M

Seleccidn del idioma

Info ?

R LUXMATE Energy

archivo  Idioma |T

—Horas laborales-  Info...
Inizio de trabajo IE h Final de trabajo I'IT-" h

— Pernodo de calculacion
I.-'hﬁn:u completo ""I

Se proporciona una breve informacién sobre el programa
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Descripcion de los archivos GEO
Las primeras 7 lineas constituyen una descripcién del formato de los archivos GEO.
Es posible un maximo de 50 entradas en un archivo GEO.
Los datos estan separados por un ,;"“.

La sintaxis de archivo consta de una linea con:
lugar;longitud geografica;latitud geogréafica;diferencia horaria GMT
lugar;xx,xx;xx,xx; GMTDiff

Las longitudes y latitudes geograficas son entradas en grados.

La diferencia horaria al Greenwich Mean Time (abreviado GMT) es expresada en
horas completas.

Ejemplo de ,default.geo”

AAAAKAXAAAAAAXAAAAKAAAXAAAAXAAAXAAAAXAAAKAAAXAAAAAAAXAAAAAAAAAAAAAAAAhdhdk

*x Este archivo puede ampliarse o editarse. **
*x Es absolutamente necesario conservar la sintaxis. **
** Lugar;long.geo.[xx,xx];latitud geo.[xx,xx];GMTDifF[xx] **
*x maximo 50 entradas por archivo *x
*x Este texto no debe ser borrado *x

AEAIAAIAAXAAAAXAAXAIAXAIAAIAAXAAXAAXAAXAAXAAXAIAAIAAXAAAAAIAAkAAAAhhhhhdhhhhhiiiiiXx
Amsterdam;4,9;52,35;1

Atenas;23,73;38;2

Barcelona;2,17;41,42;1

Belfast;-5,83;54,67;0

Berlin;13,42;52,53;1

Berna;7,43;46,95;1

Bilbao;-2,93;43,25;1

Birmingham;-1,83;52,5;0

Bibliografia

Thomas Roth, Energieeinsparungspotential durch Tageslichtnutzung in Innenraumen, FH
Munich, 1996

CIE Technical Report Daylight, Pub N° CIE 16
Andras Majoros, Daylighting, PLEA 1998, ISBN 086499021X
DGR Hunt, MA; Availability of daylight, BRE Building Research Station 1979

© Zumtobel Lighting Pag. 13/13



