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\Vorwort

»oicherheitsbeleuchtung®
verstandlich gemacht!

Seit dem 1. Januar 2005 gel-
ten in der Schweiz einheitliche
Brandschutzbestimmungen. Die
von der Vereinigung Kantona-
ler Feuerversicherungen (VKF)
erstellten Brandschutzvorschrif-
ten, bestehend aus der Norm
und 18 Brandschutzrichtlinien
wurden durch das Interkantonale
Organ Technische Handels-
hemmnisse (IVTH) als verbindlich
erklért. Der Vollzug der Brand-
schutzvorschriften obliegt jedoch
den einzelnen Kantonen.

Die Brandschutzrichtlinie ,,Kenn-
zeichnung von Fluchtwegen,
Sicherheitsbeleuchtung, Sicher-
heitsstromversorgung® wurde
Uberarbeitet und dem Stand der
Technik angepasst. Die Anpas-
sung der Minimalgrésse von hin-
terleuchteten Sicherheitszeichen
auf 1560 mm widerspricht zwar
der entsprechenden Formel der
SN EN 1838, entspricht aber
dem Trend der Werbung, mit
grossen Plakaten auf sich auf-
merksam zu machen.

Die von der Firma Zumtobel

AG erarbeitete Informationsbro-
schure Uber Notbeleuchtung,
Sicherheitskennzeichnung,
Installationstechnik und Brand-
schutz entspricht einem echten
Beddrfnis von Planern, Elektro-
installateuren und Behdrden. Sie
beleuchtet die Zusammenhénge
der massgebenden europdischen
und nationalen Normen, erklért
Begriffsbestimmungen und erl&u-
tert wichtige Aspekte der Zusam-
menarbeit mit Behdrden und gibt
Hinweise bezliglich Unterhalt und
Wartung.

Die produktneutrale Informati-
onsbroschure festigt die Pla-
nungssicherheit, gibt dem Prakti-
ker wertvolle Hinweise und Tipps
und weckt das Verstédndnis flr
mehr Sicherheit in unserer hoch-
technisierten Welt sowie den
Bezug zum Thema Brandschutz.

Aus Sicht der Behérde danke ich
der Firma Zumtobel AG fir die
Informationsbroschtre und hoffe,
dass dadurch viele Missver-
standnisse beseitigt und etliche
Planungsfehler eliminiert werden.

Freundliche Grtisse

L
Dieter Wust

Gebaudeversicherung
Kanton Zurich
Kantonale Feuerpolizei



1. Warum Notbeleuchtung?

Leuchtende Rettungszeichen
gibt es Uberall: im Kino, in der
Tiefgarage, am Arbeitsplatz, in
offentlichen Gebauden, in Ein-
kaufszentren oder Passagen.
Sie sind international verstand-
lich und weisen im Stoérfall den
Weg ins Freie. Mit einer netz-
unabhéangigen Beleuchtung der
Rettungswege tragen sie einen
wesentlichen Teil zur Sicherheit
bei.

Strom kann jederzeit ausfallen,
zum Beispiel durch Sturm,
starkes Gewitter, Feuer, Bau-
arbeiten oder Netzlberlastung.
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Im Ernstfall missen das gefahr-

lose Verlassen der Gebaude
sowie der Einsatz von Rettungs-
kraften gesichert sein. Folgende
Mindestanforderungen flr Not-
beleuchtung sind in der Euro-
paischen Norm SN EN 1838
definiert:

1) Die Notbeleuchtung muss
mindestens doppelt so hell
wie der Mond bei sternen-
klarer Nacht leuchten (siehe
Grafik).

2) Die Zahl der Rettungszeichen
muss ausreichen, um den
Weg in die Sicherheit ein-
deutig zu weisen.

Bei der Sicherheitsbeleuchtung
gilt es einen Wartungsfaktor von
0,8 zu berucksichtigen. Zurtick-
zufUhren ist dieser Faktor auf
eine |IEC Publikation von 1997.
Die Begrindung dabei ist:

,ES werden geschlossene
Leuchten mit Leuchtstofflampen
eingesetzt die It. der Vorschrift
einer jahrlichen Wartung unter-
liegen®.



2. Geltungsbereich,

Unterscheidung und Ziele

Die CEN*-Mitglieder sind
aufgefordert die CENELEC™*-
Geschéftsordnung mit ihren
Bedingungen zu erfillen. Die
Anforderungen der Européi-
schen Norm gelten ohne eine
Statusénderung als nationale
Norm.

* CEN = Europaisches Komitee fiir
Normung

** CENELEC = Comite Europeen de
Normalisation Electrotechnique

CEN national Members

LST

MSA
NEN
NSF
PKN
IPQ
SUTN
SIST
AENOR
SIS
SNV
BSI

Austria
Belgium
Cyprus

Czech Republik
Denmark
Estonia
Finland
France
Germany
Greece
Hungary
Iceland

Ireland

Italy

Latvia
Liechtenstein
Lithuania
Luxemburg
Malta
Netherlands
Norway
Poland
Portugal
Slovakia
Slovenia
Spain

Sweden
Switzerland
United Kingdom

o

Notbele ng

Sicherheitsbeleuchtung Ersatzbeleuchtung

M Sicherheitsbeleuchtung fur
Rettungswege
B Antipanikbeleuchtung

M Sicherheitsbeleuchtung
fur Arbeitsplatze mit beson-
derer Geféhrdung

Quelle SN EN 1838



B Ziele der Sicherheits-
beleuchtung

B Ziele der Antipanik-
beleuchtung

B Anforderungen fur Arbeits-
platze mit besonderer
Gefahrdung

e Gefahrloses Verlassen der
Problemzone bei Ausfall der
allgemeinen Stromversorgung

e Ausreichende Sehbedin-
gungen und Orientierung auf
Rettungswegen und in
Gefahrenzonen

e | eichtes Auffinden der
Brandbekampfungs- und
Sicherheitseinrichtungen

Geringere Wahrscheinlichkeit
einer Panik

Sicheres Erreichen der
Rettungswege
Ausreichende Sehbedin-

gungen und Orientierung

Fir potenziell geféahrliche

Arbeitsabldufe und Situationen

gelten besondere Anforde-

rungen. Die Sicherheit des

Bedienungspersonals und aller

anwesenden Personen erfordert

angemessene Abschaltmass-

nahmen, zum Beispiel:

® bei laufenden Maschinen

e in Labors mit gefahrlichen
Stoffen

e fiir Uberwachungsplatze und
Stellwarten

SN EN 1838 NOTBELEUCHTUNG




3. Anforderungen und Anordnung
der Sicherheitsbeleuchtung
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Rettungszeichen

> sicherheitsleuchte (Bereitschaftsschaltung)

P Sicherheitsleuchte (Dauerschaltung)
-

Wandhydrant nass

Feuerlscher
Feuermelder
D Flurbereich

D Treppenraum

Anforderungen an die Sicher-

heitsbeleuchtung:

fur Evakuierungsmassnahmen
notwendige Sichtverhaltnisse
Installation der Leuchten min-
destens 2 m Uber dem Boden
beleuchtete bzw. hinterleuch-
tete Rettungszeichen entlang
des Fluchtweges
Richtungshinweise fur das
Erreichen des Notausganges
angemessenes Beleuchtungs-
stéarkeniveau bei potenziellen
Gefahrenstellen und Sicher-
heitseinrichtungen

Einhalten der Gleichmassigkeit
Vermeidung von physiolo-
gischer Blendung

SN EN 50172/4.2, VKF 4.2.3

Erkennbarkeit und Leuchtdichte

von Rettungszeichen

Wenn ein Ausgang nicht unmit-
telbar gesehen werden kann
oder Uber seine Lage Zweifel
bestehen, muss ein Richtungs-
zeichen (oder eine Folge von
Rettungszeichen) vorgesehen
und so angebracht werden,
dass eine Person sicher zu

einem Notausgang geleitet wird.

Sicherheitsbeleuchtung fir Rettungswege

Beleuchtungsstarke

Emin =1 Ix
(minimale Beleuchtungsstarke horizontal auf dem Boden)

Gleichmassigkeit
Emax: Emin < 40:1 Ix
Blendungsbegrenzung

h/m

<25

25<h<3

3<h<35

35<h<4

4<h<45

>45

Lmin/cd

500

900

1600

2500

3500

5000

Die Werte dieser Tabelle innerhalb der Zone von 60° bis 90° gegen die

Vertikale dirfen fur alle Azimutwinkel nicht Gberschritten werden.

Farbwiedergabe
Ra = 40
Nennbetriebsdauer fir Rettungswege

1 Stunde
Einschaltverzégerung

Innerhalb 5 Sekunden 50 %, innerhalb 60 Sekunden 100 % der
geforderten Beleuchtungsstarke



4. Sicherheitsbheleuchtung
fur Rettungswege

I
I
|
|
|
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< 4P Ix

>1 Ix

<40 Ix

>11Ix <40 Ix

Gleichmassigkeit
Emax: Emin = 40:1

Entlang der Mittellinie des
Rettungsweges darf das Verhalt-
nis der hdchsten zur niedrigsten
Beleuchtungsstéarke einen Wert
von 40: 1 nicht Uberschreiten.

Beleuchtungsstéarke
Emin =11Ix

Emin = minimale Beleuchtungs-
starke, horizontal auf dem Boden

Fluchtwege bis 2 m Breite:

* mindestens 1 Ix auf der
Mittelachse

e auf mindestens der halben
Breite 0,5 Ix

Die Messhohe liegt bei 2 cm
Uber dem Boden, zu berlck-
sichtigen ist ausschliesslich
der Direktanteil der Sicher-
heits- oder Kombileuchten.

<

i

—
I
I
I
1m

«— "

2m
T

0,5 Ix 1] 1x 0,5 Ix

Einschaltverzégerung:

e minimale Beleuchtungsstarke
innert 5 Sek.: 50 % Enin

* minimale Beleuchtungsstarke
innert 60 Sek.: 100 % Eqin
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Hinweis zur Phasenausfalls-
erkennung

Fallt die Spannung der allge-
meinen Stromversorgung Uber
eine Zeit von mehr als 0,5 Sek.
unter den Wert von 80 %

(EN 60598-2-22%) der Netznenn-
spannung, so muss die Sicher-

heitsstromversorgung die
Versorgung der notwendigen
Sicherheitsbeleuchtung selbst-
tatig Ubernehmen.

* VKF Brandschutzrichtlinien Punkt 3.5.5

1 Spannungsausfall

] | 5 0 |
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! E Pt

J - - ;
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Netzbetrieb Notbetrieb

! SN EN 60598-2-22 u. NIN
SN EN 50171

Blendungsbegrenzung

Bei horizontalen Rettungswegen
darf die Lichtstarke innerhalb
einer Zone von 60° bis 90°
gegen die Vertikale fur alle von
Azimutwinkeln bestimmten

SN EN 1838

Werte nicht Uberschreiten. Die
Grenzwerte fUr alle anderen
Rettungswege (z. B. Treppen)
und Bereiche durfen bei keinem
Winkel Uberschritten werden.

~760°

1
- B0° |
:| Blendbereich
! Blendbereich

Sicherheitsbeleuchtung fiur Rettungswege

Lichtpunkthéhe
Uber dem Boden

h<25m 500 cd
256<h<03m 900 cd
30<h<03m 1600 cd
35<h<03m 2500 cd
40<h<03m 3500 cd
h=4,5m 5000 cd

Maximale Lichtstérke der
Sicherheitsbeleuchtung
fir Rettungswege und
Antipanikbeleuchtung /max

Maximale Lichtstérke der
Sicherheitsbeleuchtung

flr Arbeitsplatze mit
besonderer Gefahrdung /max

1000 cd
1800 cd
3200 cd
5000 cd
7000 cd
10000 cd




Anordnung der
Sicherheitsleuchten

Sicherheitsleuchten oder

beleuchtete Sicherheitszeichen

auf Rettungswegen:

® bei jeder Richtungsanderung

e bei jeder Kreuzung von
Rettungswegen

e bei jeder Fluchttlre
(Notausgang)

Zu bericksichtigen ist die Min-
desterkennungsweite der
Leuchte von jedem Punkt eines
Raumes.

Sicherheitsleuchten auf

Rettungswegen:

e bei jeder Ausgangstur, die im
Notfall benutzt wird

e in der Nahe von* Treppen
zur direkten Beleuchtung der
einzelnen Treppenstufen

e in der N&he von* jeder wei-
teren Niveauanderung

e bei jeder Richtungsanderung

e bei jeder Kreuzung der Gange
und Flure

e ausserhalb und in der Nahe
von* jedem letzten Ausgang

e in der Na&he von* jeder Erste-
Hilfe-Stelle oder Brandbe-
kampfungsvorrichtung bzw.
Meldeeinrichtung

*in der Nahe von = horizontaler
Abstand bis zu 2 m




5. Antipanikbeleuchtung

Aufgabe der Antipanik-
beleuchtung

ist es, die Wahrscheinlichkeit
einer Panik zu verringern und
durch ausreichende Lichtver-
héltnisse ein sicheres Erreichen
der Rettungswege zu ermogli-
chen (z.B. in stark frequentierten
Hallen). Dazu sollte die Antipa-
nikbeleuchtung direkt nach
unten strahlen und Hindernisse
bis zu zwei Meter Uber der
Bezugsebene beleuchten.
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Beleuchtungsstarke

Kriterien SN EN 1838:

e mindestens 0,5 Ix horizontale
Beleuchtungsstéarke auf der
freien Bodenflache

e maximales Verhéltnis von
40:1 zwischen grosster und
kleinster Beleuchtungsstarke

e mindestens 40 R, Farbwieder-
gabe der Lampe (notwendig
fUr das eindeutige Erkennen
der Sicherheitsfarben)

e mindestens 1 Stunde Nenn-
betriebsdauer fur Rettungs-
wege

e innert 5 Sekunden: mindestens
50 Prozent der geforderten
Beleuchtungsstarke

e innert 60 Sekunden: 100 Pro-
zent der geforderten Beleuch-
tungsstarke

e Blendungsbegrenzung ent-
sprechend den Grenzwerten
der physiologischen Blendung

E (horizontal auf dem Boden) = 0,5 Ix
(Randbereiche mit einer Breite von 0,5 m werden nicht bertcksichtigt.)

Gleichmassigkeit
Emax: Emin < 40:1 Ix

Blendungsbegrenzung

h/m

<25

25<h<3

3<h<35

35<h<4

4<h<45

=45

Lmin/cd

500

900

1600

2500

3500

5000

Die Werte dieser Tabelle innerhalb der Zone von 60° bis 90° gegen die
Vertikale durfen fur alle Azimutwinkel nicht Gberschritten werden.

Farbwiedergabe

Ra = 40

Nennbetriebsdauer fir Rettungswege
1 Stunde

Einschaltverzégerung

Innerhalb 5 Sekunden > 50 %, innerhalb 60 Sekunden 100 %
der geforderten Beleuchtungsstarke.



6. Sicherheitsbeleuchtung fiir Arbeitsplatze

mit besonderer Gefahrdung

Anforderungen fur
Arbeitsplatze mit beson-
derer Gefahrdung

Far potenziell gefahrliche
Arbeitsablaufe und Situationen
gelten besondere Anforde-
rungen. Die Sicherheit des
Bedienungspersonals und aller
anwesenden Personen erfordert
angemessene Abschaltmass-
nahmen, zum Beispiel:

e bei laufenden Maschinen

® in Labors mit gefahrlichen
Stoffen

o fir Uberwachungsplatze und
Stellwarten

1 Spannungsausfall

E
[1x]

Hinweis zu Wartungswerten
Der Wartungswert der
Beleuchtungsstarke (15 Ix) darf
keinesfalls unterschritten wer-
den. Stroboskopische Effekte
wie zum Beispiel bei rotierenden
Maschinenteilen sind auszu-
schliessen. Leuchten mit elek-
tronischen Vorschaltgeraten
vermeiden stroboskopische
Effekte.

Er= % oder mind. > 15 Ix

o

solange Gefahr besteht

anm

(MY ====

Netzbetrieb E

Notbetrieb

Empfehlung: Sicherheitleuchte sollte in Dauerschaltung sein um in

< 0,5 s Umschaltzeit zur Verfligung zu stehen.

Arbeitsplatze mit besonderer Gefahrdung

Beleuchtungsstarke

Emin = 10 % des flr die Aufgabe erforderlichen

Wartungswertes > 15 Ix

Gleichmassigkeit
Emax:Emin = 40:1 I

Blendungsbegrenzung
h/m <25  25<h<38

3<h<35

35<h<4 4<h<45 | =245

Lmin/cd | 1000 1800 3200

5000 7000 10000

Die Werte dieser Tabelle innerhalb der Zone von 60° bis 90° gegen die Vertikale
durfen fur alle Azimutwinkel nicht Uberschritten werden.

Farbwiedergabe
Ra = 40

Nennbetriebsdauer fir Rettungswege

Solange eine Gefahrdung besteht

Einschaltverzégerung
< 0,5 Sekunden



7. Erkennungsweite von
Rettungszeichenleuchten

Je nach Personenbelegung,
Geschosszahl, Lage, Ausdeh-
nung und Nutzung von Bauten,
Anlagen oder Brandabschnitten
sind Fluchtrichtung und Aus-
gange mit Rettungszeichen und
einer Sicherheitsbeleuchtung
erkennbar zu machen

Anordnung

1 Die Fluchtrichtung ist — wenn
nicht sofort ersichtlich oder
wenn sich Personen aufhal-
ten, die mit den ortlichen Ver-
haltnissen nicht vertraut sind
— mit Richtungsanzeigern zu
kennzeichnen (z. B. Treppen-
anlagen, Korridore, Richtungs-
anderungen).

2 Ausgange, die nicht sofort als
solche erkennbar sind oder
nur in Notfallen benutzt werden,

sind zu kennzeichnen.

3 Die Kennzeichnung muss
leicht erkennbar und so ange-
ordnet sein, dass von jedem
Standort eines Raumes min-
destens ein Rettungszeichen
sichtbar ist.

4 Kennzeichnungen von Flucht-
wegen und Ausgangen sind
innerhalb eines Gebaudes
einheitlich auszufihren.

5 Rettungszeichen zur Kenn-
zeichnung von Fluchtwegen
und Ausgéangen sind quer zur
Fluchtrichtung anzubringen
und so anzuordnen, dass sie
im Brandfall nicht vorzeitig
durch Rauch verdeckt werden.

Sicherheitszeichen missen:

e eine klare Zeichensprache
sprechen

e physikalische Anforderungen
erfillen

Lgriin max : Lgriin min = 10: 1
15:1 < Lweiss: Lgrin > 5:1
Lgrin min = oder = 2 cd/m?

Lweiss max : Lweiss min = 10: 1
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Hinterleuchtetes Zeichen

d=sxp

d Erkennungsweite in m

p Héhe des Piktogramms

s Konstante: 100 fiir beleuchtete und
hinterleuchtete Zeichen

Rettungszeichen be- oder hinterleuchtet

Erkennungsweite d [m] Mindestseitenlange p [mm]

15 150
20 200
35 350

Die Mindestléange ,,p“ hat neu ab 01. Januar 2005 150 mm zu betragen.

Anforderung an Sicherheitszeichen
Leuchtdichte
> 2 cd/m? aus allen relevanten Blickrichtungen
Farbe
ISO 3864
Blendungsbegrenzung

Gleichmassigkeit der Leuchtdichte innerhalb der jeweiligen
Farbe < 10:1

Leuchtdichtverhéltnis

Leuchtdichte Weiss
51<  =<15:1
Leuchtdichte Farbe

Einschaltverzégerung

Innerhalb 5 Sekunden > 50 %, innerhalb 60 Sekunden 100 %
der geforderten Beleuchtungsstarke.



8. Sicherheitszeichen

Sicherheit durch
Rettungszeichen

Mehrere Vorteile sprechen
fUr die Verwendung von
Rettungszeichenleuchten
anstelle von nachleuchten-
den Schildern.

Vergleich von gleich
grossen Schildern:

Start in den Notbetrieb

400 cd/m? Leuchtdichte der
weissen Kontrastfarbe bei
Rettungszeichenleuchte in
Dauerschaltung

400 cd/m?

€« u

40 cd/m? Leuchtdichte der
weissen Kontrastfarbe eines
lang nachleuchtenden Schildes
unter Anregungsbeleuchtung

40 cd/m?2

Farbe:

e Rettungszeichen sind auf-
grund ihrer Farbe leicht und
eindeutig erkennbar

Schilder mit lang nachleuch-
tenden Pigmenten wirken
nach dem Netzausfall dunkel

Grln als Sicherheitsfarbe ist
nicht erkennbar, die Kontrast-
farbe Weiss erscheint gelblich

Erkennungsweite:

e Mit abnehmender Leuchtdichte
verringern sich Sehscharfe
und Erkennbarkeit

e Rettungszeichenleuchten mit
einer Héhe von 20 cm sind
auch aus 20 m Entfernung
noch gut zu erkennen.

Das nachleuchtende Schild
leuchtet nach 10 Min. so
schwach, dass die Erkennungs-
weite nur noch zirka 5 m
betragt. Nach einer Stunde ist

10 min

25 cd/m?

0,027 cd/m?

Wirksamkeit:

+ Sicherheitsleuchten arbeiten
unabhéangig vom Betriebs-
zustand der Allgemeinbe-
leuchtung

— Nachleuchtende Materialien
mussen standig ausreichend
beleuchtet werden

— Lampen mit Uberwiegendem
Rotanteil (z. B. Glihlampen)
sowie Natriumdampf-Hoch-
drucklampen eignen sich nicht
fur die Anregungsbeleuchtung

Leuchtdichte:

+ Sicherheitsleuchten sorgen
Uber die ganze Betriebsdauer
fUr eine konstante Leucht-
dichte

— Die vom Auge wahrgenom-
mene Helligkeit der nach-
leuchtenden Schilder nimmt
allerdings ab

der Zeicheninhalt erst unmittel-
bar vor dem Schild erfassbar.

20 min

25 cd/m?

0,02 cd/m?



VKF SICHERHEITSKENNZEICHNUNG

Fir die Schweiz glltige

Sicherheitszeichen

entsprechend:

e SN 055000 Sicherheits-
kennzeichung am Arbeits-

platz, Sicherheitsfarben und
Sicherheitszeichen

e SN EN 61310

e |SO 3864 Safety colours and
safety signs

e DIN 4844-1-3 -
(Ausgabe Februar 2001) ‘
Sicherheitskennzeichnung k I

30 min 40 min 50 min 60 min

25 cd/m?2 25 cd/m?2 25 cd/m? 25 cd/m?

0,01 cd/m?2 0,008 cd/m? 0,006 cd/m? 0,008 cd/m?



euchten

W

- Es ist nichts Auffalliges

zu sehen und genau
darauf kommt es an.
Die Sicherheitsleuchten

- sind nicht als solche

eerkennbar, sondern sind
Teil der Aligemeinbe-
leuchtung. Nichts stért

 den Raumeindruck, die
- Architektur kann unbe-
~ helligt ihre Wirkung ent-
- falten. Rettungszeichen-

leuchten in diskretem
Design ziehen nur im-

~ Ernstfall die Aufmerk-
- samkeit auf sich.



SICHERHEITSLEUCHTEN

Sicherheitsleuchten wer- Zentrale Aspekte fur die Kon- Normen e | ampen flr die Allgemein-
den heute vorwiegend struktion und Produktion von e Sicherheitsleuchten mussen beleuchtung und die Sicher-
mit besonders wirtschaft- Qualitatsleuchten: den allgemeinen Anforde- heitsbeleuchtung durfen
lichen Leuchtstoff- oder e wirtschaftlicher Betrieb rungen und Prifungen der gemeinsam in derselben
Kompaktleuchtstofflampen ¢ lichttechnisch hohe Qualitéat SN EN 60598-2-22 ent- Leuchte untergebracht wer-
bestlickt. Elektronische und Funktionalitat sprechen und die Konformi- den, sofern sie innerhalb der
Vorschaltgerate (EVG) erhd- ¢ mechanische und elektrotech- tatserklarung dokumentiert Leuchte getrennt sind. Die
hen die Wirtschaftlichkeit nische Sicherheit die Einhaltung. Lampenfassungen flr die
und ermdglichen den * hochwertige Materialien c E Sicherheitsbeleuchtung
Betrieb mit Gleich- und e Montage- und Wartungs- . ) . mussen durch eine griine
Wechselspannung. freundlichkeit * Die Leuchten mussen leicht Markierung gekennzeichnet
e Normkonformitat erkennbar und dauerhaft werden.

durch eine griin-weisse

Markierung sowie mit einer .I

Verteiler- und Stromkreis-

nummer gekennzeichnet sein. I

NOT ~ ZSECOURS|

Anforderungen flir Notleuchten
und Sicherheitszeichen

e SN EN 1838

e SN EN 60598-2-22

e SN EN 60598-1

Zur Entschérfung von
geféhrlichen Stellen kénnen
zusatzlich bodennahe
Sicherheitsleuchten eingesetzt
werden.




10. VKF 4.2 Anforderungen fiir bestimmte
Nutzung und Gebaudearten

Gebédude und Anlagen, Raume

Industrie- und Gewerbebauten

Blrobauten

Beherbergungsbetriebe 2
z.B. Krankenh&user

Beherbergungsbetriebe [l
z.B. Hotels

Bauten mit RAumen mit grosser Personen-
belegung, Verkaufsgeschafte und dgl. 4

Parkhauser und Einstellraume
ohne Tageslicht

Hochhauser

Unterirdische Durchgange

Betriebsraume wie Alarmzentralen,

Schaltstationen
Unterirdische Schutzbauten !

e = erforderlich
+ = empfehlenswert

Nicht aufgeflihrte Nutzungen oder
Gebaudearten sowie provisorische
Bauten und Anlagen sind sinngemass
zu beurteilen.

Rettungszeichen

nicht
sicherheits-
beleuchtet

" Nur fur besondere Bereiche und
Einrichtungen.

12l Beherbergungsbetriebe, in denen
dauernd oder vorlbergehend kran-
ke, pflegebedurftige oder auf fremde
Hilfe angewiesene Personen unter-
gebracht sind, wie Krankenhauser,
Alters- und Pflegeheime, Heime fur
Behinderte, Strafanstalten, geschlos-
sene Erziehungsheime.

(3]

Beherbergungsbetriebe, in denen
dauernd oder vorubergehend
Personen untergebracht sind, wel-
che nicht auf fremde Hilfe angewie-
sen sind, wie Hotels, Pensionen,
Ferienheime.

Sicherheitsbeleuchtung

sicherheits- fur flr
beleuchtet Fluchtwege Fluchtwege
in Raumen
* [ o
* ° e
[ [ ]
[ ] [ ]
[ ) [} [}
® [ ] *
* ()
*
[ J [}
[ ] *

4 Die Anforderungen gelten auch fur
Verkaufsgeschafte mit einer gesam-
ten Verkaufsflache von weniger
als 1200 m?, sofern die ermittelte
Personenbelegung mehr
als 100 Personen betragt.

181 Nur fur zivil genutzte Schutzbauten
und Anlagen.

Rettungszeichen sind flr Bereiche in
Dauerschaltung zu betreiben, in denen
sich ortsunkundige Personen aufhalten
koénnen!



11. Grosse und Ausfiihrung VKF
Brandschutzrichtlinie 3.1.4

Grosse von beleuchteten
und hinterleuchteten
Rettungszeichen

Grosse von unbeleuchteten
Rettungszeichen

Weitere Hinweise zur Sicher-
heitskennzeichnung sind in
der Broschure von suvaPRO
fachmannisch abgebildet.

SICHERHEITSLEUCHTEN n

Die Mindestseitenlange p von Beispiele:

beleuchteten Rettungszeichen Rettungszeichen be- oder hinterleuchtet

richtet sich nach der gréssten

Erkennungsweite d [m] Mindestseitenlange p [mm]

Erkennungsweite d.

o 15 150
Es gilt die Formel: 20 200
q 35 350

P="700

Die Mindestseitenlange hat
150 mm zu betragen.

Bei unbeleuchteten Rettungszei- Beispiele:

chen ist die minimale Flache A Rettungszeichen unbeleuchtet

abhangig von der gréssten

Erkennungsweite d [m] Flache [m?]
Erkennungsweite d. 10 0.050
Es gilt die Formel: 15 0,113
g2
A> 20 0,200
2000

Die Mindestseitenlange hat
150 mm zu betragen.

Inhalte:

e Farben It. Norm fUr Sicher-
heitszeichen

e From und Symbolik

e Mindestgrdssen

* Rettungszeichen

Suva

Schweizerische
Unfallsversicherungsanstalt
Arbeitssicherheit

Postfach, 6002 Luzern

Far Ausklnfte:
Tel. 041 419 51 11

Fir Bestellungen:
www.suva.ch/waswo
Tel. 041 419 58 51
Fax 041 419 569 17

Sicherheitskennzeichnung

Zustandige Stelle bei der Suva:
Bereich Sicherheitsprodukte
und fachtechnischer Support

Nachdruck mit Quellenangabe
gestattet.

1. Auflage — Januar 1985
Uberarbeitung — Mai 2001

10. Auflage — Dezember 2006
- 90 000 bis 92 000

Bestellnummer: 44007.d

Sicherheitskennzeichnung

suvaPro

‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ on




12. Normeniibersicht

Normen

Allgemein Bereich Elektrotechnik

ISO IEC

International Organisation for International Electrotechnical
Standardisation Commision

CEN CENELEC

Comité Européen de Normalisation Comité Européen de Normalisation

Electrotechnique

SEV/SNV SIA SICTA

Verband fur Schweizerischer Ingenieur- Swiss Information and
Elektro-, Energie- und und Architektenverein Communications
Informationstechnik Technology Association

Rechtsvorschriften Schweizer Bundesverfassung

Gesetze

ELeG STEG UVG

Elektrizitatsgesetz Bundesgesetz lber
die Unvallversicherung

»Sicherheit von technischen
Einrichtungen und Geraten® -

Gesetz
Verordnungen
STEV Stv LeV NIV NEV VEMV VUV
Starkstromverordnung Leitungsverordnung Niederspannungs- Niederspannungs- Verordnung Uber die Verordnung Uber die
»Sicherheit von technischen Installations- Erzeugnis-Verordnung elektromagnetische  Verhitung von Unféllen
Einrichtungen und Geréaten*” Verordnung Vertraglichkeit

Regeln der Technik

VKF Suva-Richtlinien EN; SN; SEV; NIN
Schweizerische
Brandschutzvorschriften




13. Allgemeines

Sicherheitsstromquellen

EB

Einzelbatterieanlage EB
e Besteht aus einer wartungs-

freien Batterie und einer Lade-

und Kontrolleinrichtung

e Versorgt hinterleuchtete
Sicherheitszeichen oder eine
andere Sicherheitseinrichtung

SA

Schnellbereitschaftsaggregat SA

e \ersorgt maximal 0,5 Sek.
nach Ausfall der allgemeinen
Stromversorgung die Sicher-
heitseinrichtungen mit elek-
trischer Energie

Eingebauter Energiespeicher
(Batterie) fur die kurzzeitige
Energieversorgung der Ver-
braucher und gegebenenfalls
zum Schnellhochfahren des
Aggregats

LPS

LPS (Low Power Systeme)

Gruppenbatterieanlagen

* Begrenzte Ausgangsleistung

e Besteht aus einer Batterie
und einer Lade- und Kontrol-
leinrichtung

* Versorgt die notwendigen
Sicherheitseinrichtungen bis
zu einer Anschlussleistung
von 1500 W bei 1h Nennbe-
triebsdauer

SO

Sofortbereitschaftsaggregat SO
* Versorgt bei Ausfall der allge-
meinen Stromversorgung die

Sicherheitseinrichtungen ohne

Unterbrechung mit elek-
trischer Energie

Eingebauter Energiespeicher
(Batterie) fur die kurzzeitige
Energieversorgung der Ver-
braucher und gegebenenfalls
zum Schnellhochfahren des
Aggregats

Beim Ubergang des Antriebs
vom Elektromotor auf die
Kraftmaschine kann eine
vortbergehende Frequenz-
abweichung auftreten

NOTLICHTSYSTEME n

U

CPS (Central Power Systeme)

Zentralbatterieanlagen

e Batterieanlage ohne
Leistungsbegrenzung

e Besteht aus einer Batterie
und einer Lade- und Kontrol-
leinrichtung

e Versorgt die notwendigen
Sicherheitseinrichtungen

Zwei unabhangige Netze

e Stromversorgung wird bei
Ausfall des einen Netzes
durch das andere sicher-
gestellt

Energieversorger muss den
gleichzeitigen Ausfall beider
Versorgungssysteme verhin-
dern

e Zwei Netze gelten als unab-
héngig, wenn sie bis zur

Spannungsebene von 110 kV

netzschutztechnisch vonei-
nander entkoppelt sind

EA

Ersatzstromaggregat EA

Versorgt in max. 15 Sek. nach
dem Ausfall der allgemeinen
Stromversorgung die Sicher-
heitseinrichtungen mit elek-
trischer Energie

Wird beim Ausfall der allge-
meinen Stromversorgung aus
dem Stillstand aktiviert
Eventuell sind fur das Errei-
chen der Mindestbeleuch-
tungsstéarke innerhalb des
vorgeschriebenen Zeitrah-
mens Zusatzmassnahmen
erforderlich, zum Beispiel wei-
tere Sicherheitsstromquellen



Anforderungen an die
Sicherheitsbeleuchtung

Leistungsbegrenzung
keine 1500 W 1h
Batterieanforderungen

Batterien nach EN 60598-2-22-A1. Ortsfeste Batterien in geschlossener oder
Verschlossene, wartungsfreie, gasdichte verschlossener Bauart die mind. drei Jahre
Batterien mit einer Mindestlebensdauer von wartungsfrei sind. Brauchbarkeitsdauer

4 Jahren. Es durfen max. 2 Leuchtmittel 5 Jahre bei 20 °C.

von einer Batterie versorgt werden. (bzw. EN 50 272-2)

Ladezeit

20 h fur 90 % der Nennbetriebsdauer 12 h mind. 80 % der festgelegten
Betriebsdauer mussen erreicht werden

Tiefentladeschutz

erforderlich bei mehr als zwei Zellen erforderlich
Umschaltkriterien

Die Sicherheitsstromversorgung muss die Versorgung der notwendigen Sicherheitseinrichtungen einer baulichen Anlage oder Teilen
hiervon selbsttatig Ubernehmen, wenn die Spannung der allgemeinen Stromversorgung Uber eine Zeit von mehr als 0,5 s unter den
Wert von 80 % der Netznennspannung gesunken ist. (EN 50 171-4)

Schaltung der Sicherheitsbeleuchtung

In der Netzzuleitung Bei Dauerschaltung muss die allgemeine Stromversorgung am Hauptverteiler
der Sicherheitsstromversorgung Uberwacht werden. Bei Wiederkehr der allge-
meinen Stromversorgung muss selbsttatig auf diese zurlickgeschaltet werden.

Bei Bereitschaftsschaltung muss die Stromversorgung fiir die allgemeine
Beleuchtung im Unterverteiler flr diesen Bereich Uberwacht werden. Kann durch
das Ansprechen einer Schutzeinrichtung oder durch eine Stérung die allgemeine
Beleuchtung eines Raumes soweit ausfallen, dass die Mindestbeleuchtungsstarke
gemass VKF unterschritten wird, muss die Schutzeinrichtung bzw. Steuerung
mitlberwacht werden.

Die Sicherheitsbeleuchtung muss sich bei Wiederkehr der Spannung am Unter-
verteiler oder an dem Uberwachten Stromkreis selbsttatig ausschalten. Hierbei
ist die Wiederztindbarkeit der Lampen der allgemeinen Beleuchtung sowie die
Handhabung in betrieblichen zu verdunkelnden Raumen zu beachten.

Bei Vorhandensein der Spannung der allgemeinen Stromversorgung am Haupt-
verteiler der Sicherheitsbeleuchtung muss die Sicherheitsbeleuchtung aus der
allgmeinen Stromversorgung gespeist werden.

Verbraucheranlage

Bei Ausfall eines Beleuchtungsstromkreises der allgemeinen Beleuchtung muss sichergestellt sein, dass ein zweiter Stromkreis der
allgemeinen Beleuchtung wirksam ist bzw. sich die Sicherheitsbeleuchtung einschaltet.

Blockierzustand

Bauliche Bereiche, deren allgemeine Beleuchtung in Betriebsruhezeiten ausgeschaltet wird, muss ein Starten oder Entladen der
Sicherheitsstromquelle zur Versorgung der Sicherheitsbeleuchtung verhindert werden. Das Laden der Batterien (z. B. Einzelbatterie-
leuchten) darf nicht unterborchen werden.

Automatische Prifeinrichtung mit zentraler Erfassung/Registrierung

> 50 Leuchten empfehlenswert > 50 Leuchten empfehlenswert
Meldeeinrichtung

Betrieb und Stérung der Stromversorgung fUr Sicherheitszwecke missen an geeigneter Stelle angezeigt werden. Alarmmeldungen
mussen eindeutig erkennbar sein.



14. Raumlichkeiten der

Unterbringung

Zulassige Standorte

flr Stromquellen fur

Sicherheitszwecke

e Sanitarverteilrdume

e Telefonzentralen

e Raume mit Sicherheitsanlagen

e Raume mit Niederspannungs-
verteilanlagen der allgemeinen
Stromversorgung: Strom-
quellen flr Sicherheitszwecke
sind mit Feuerwiderstand
El 60 (nbb) abzutrennen
oder mit einem Abstand
von mindestens 0,8 m in
einem nichtbrennbaren
Kasten aufzustellen.

VKF e Standort:

Stromquellen fur

Sicherheitszwecke

e Stromquellen fUr Sicherheits-
zwecke sowie deren Steuer-
einrichtungen mussen ortsfest
installiert sein. Sie sind in
Raumen mit kleiner Brand-
gefahrdung unterzubringen.

e Der Feuerwiderstand des Auf-
stellungsraums hat dem
Feuerwiderstand des Trag-
werks von Bauten und Anla-
gen oder Brandabschnitten zu
entsprechen, betragt jedoch
mindestens El 30 (nbb). Turen
sind mit Feuerwiderstand El
30 zu erstellen.

Nicht zulassige Standorte

fur Stromquellen fur

Sicherheitswecke

e Fluchtwege

e | Uftungszentralen

e Putzrdume

e | ager und Fabrikationsraume
mit brennbaren Stoffen

Aufstellungsraume fur
warmetechnische Anlagen

e Stromquellen flr Sicherheits-
zwecke sind von Verteilanlagen
(Schaltgeratekombinationen)
der allgemeinen Stromversor-
gung mit Feuerwiderstand
El 60 (nbb) abzutrennen.

SICHERHEITSSTROMVERSORGUNG | 23 |

Liftung

Schwachstromanlagen

/ Sicherheitsstromquelle

Variante 1:

Notlichtanlage freistehen im Verteilungsraum.

Abstand von Hauptverteilung mind. 80 cm.
Tare
EI30
(nbb)

Variante 2:

Notlichtanlage direkt neben Unterverteilung oder Haupt-

verteilung. Die Abtrennung muss mind. EI 60 (nbb) sein.

Sicherheits-
stromquelle

EW-Ein-
speisung  Messung

Grobabgénge

Unterverteilung

Abtrennung des Sicherheitsnetzes mit
Feuerwiderstand El 60 (nbb)

Sicherheitsnetz

|
A 4

Netz (Unterverteilung)

164
A

—E160 (nbb)

®

-

. Uberstromunterbrecher fiir Normalbeleuchtung

2. Uberstromunterbrecher fiir Netz/Sicherheitsbeleuchtung

3. Uberstromunterbrecher fiir Spannungsiiberwachung,
Netz und Ladung der Stromversorgung flr Sicherheitszwecke

4. Uberstromunterbrecher fir Umschalteinheit

5. Umschalteinheit: Der Kontakt der Umschalteinheit ist ,,abfallend“
auszufiihren

6. Stromversorgung fiir Sicherheitszwecke

7. Schalter




VKF e 4 Bauteile

VKF e 4.1.4 Verkleidungen (F)

VKF e 4.1.9 Abschottungen (S)

Bauteile werden Uber genormte
Prtfungen oder andere VKF-
anerkannte Verfahren klassiert.
Massgebend ist insbesondere
die Feuerwiderstandsdauer
bezlglich der Kriterien Tragfa-
higkeit (R), Raumabschluss (E)
und Warmedammung (1.

Verkleidungen durfen nicht ent-
flammen und mussen eine unzu-
lassige Erwarmung des Bauteils
verhindern. Verkleidungen der
Feuerwiderstandsklassen El 60
mussen aus nicht brennbaren
Baustoffen bestehen (nbb).

Abschottungssysteme zum
Schliessen von Wand- und
Deckendurchbrichen fir Kabel-
und Rohrleitungen werden in die
Feuerwiderstandsklassen S30,
S60, und S90 eingeteilt.
Abschottungen mussen den
Durchgang von Feuer, Warme
und Rauch unter Einhaltung der
gegebenen Wand- oder
Deckenstarke verhindern.

E = Raumabschluss }EI 30 oder
| = Warmedammung J El 60

Flammbox mit Feuerwiderstand nach El 60

[ ] |.|o oo o!o!o o!o

e |.|o oo oicio oio

Stromkreisumschaltung

Kabel-Brandabschottung S60

Kabel-Brandabschottung S60

e Der Feuerwiderstand ist
die Mindestzeit in Minuten,
wahrend der ein Bauteil die
an ihn gestellten Anforde-
rungen erflllen muss.

Gehéuse-Wandstérke min. 25 mm
2. B. Fermacell 2x12,5 mm

aINp|UBIYOS-Bun|ialian0a3

e Wenn Bauteile aus nicht-
brennbaren Baustoffen
bestehen mussen, wird in
den Anwendungsvorschriften
durch den Hinweis ,(nbb)“
erganzt.




Installationsbeispiel
VKF 3.3.4 Verteilnetz 17-03d

NIN 5.6.3 Installation und Verlegearten

In E 30 Ausfiihrung zu einem weiterem Brandabschnitt

Obergeschoss

Eﬂ" AVARNNEL VA VS

Standard Abzweigdose, Absicherung und
Selektivitat des Endstromkreises wird im
Unterverteiler sichergestellt.

L
K

Brandabschnitt N H Brandabschnitt

Erdgeschoss P

E,_ \/ . \/ - \/ J 7 o \/ m Empfehlungen:

----- e Ein Stromkreis pro Brandab-

Die Abzweigdose muss in E 30 . . )
ausgefiihrt sein und pro Abgang mit schnitt mit max. 15 Rettungs
Sicherungen ausgefiihrt werden, die zeichen- oder Sicherheits-

die Selektivitat des Stromkreises

sicherstellen. Installationen leuchten.

I e At U0 * von einer zentralen Notstrom-
Standardleitungen verlegt werden,

Unterverteiler, die weitere Brandabschnitte in einen weiteren Brandabschnitt quelle max. 300 Lichtpunkte.
versorgen, sind in El 60 nbb auszufihren. allerdings in E 30 Ausfiihrung!

El 60 (nbb)

E 30 Installation /< >

Brandabschnitt Brandabschnitt

Untergeschoss \
Brandabschottungen

Eﬂ" VAR VAR v
Bei langerer Leitungsfihrung

—H z.B. > 20 m ist die Empfeh-

Installation in E 30 bis zur lung der VKF ist das
ersten Sicherheitsleuchte )
v LeuEhie 0 LaEite i Anschlusskabel in E 30 aus-

Standard Installationsmaterial. Notlichtsystem: zufuhren bis zur Abzeigdose

CPS

DDDD sein.

%ﬂ EI 60 nbb M

oder zur nachsten Leuchte.

Beleuchtungskorper, Abzweig-

dosen mussen entsprechend

gekennzeichnet/nummeriert

Modular erweiterbar

Brandabschnitt




Zulassige Leitungsverlegearten

Ortlich getrennt vom allgemeinen
Netz unter Putz, in Beton oder
Mauerwerk.

Ortlich getrennt vom allgemei-
nen Netz im Installationskanal

mit Feuerwiderstand El 60 (nbb).

Zusammen mit dem allgemeinen
Netz unter Verwendung von
Sicherheitskabeln. Zulassig sind
Kabel mit Isolationserhalt. Der er-
forderliche Isolationserhalt richtet
sich nach der festgelegten
Betriebsdauer der angeschlos-
senen Verbraucher, betragt aber
mindestens 60 Minuten.

Kabeltypen

08 860

Allgemeines Netz Sicherheits-Netz

E 90

E 60

E 30 Funktionserhalt

Lt. VKF 3.3.4 —» FE 180 Isolationserhalt

-

FE 5 Sicherheitskabel

PVC Kabel

Empfehlung:

E 30 Installation wird erreicht
durch den Einsatz von E 30
Kabeln und deren richtigen
Verlegungsart, mittels geeig-
neten Kabeltrassen und dem
dazugehdrigem richtigen
Befestigungsmaterial wie
Schellen und Dubel.



Isolationserhalt FE 180

Isolationserhalt
(FE 30, FE 90, FE 180)
Prifnorm: IEC 60331

Sicherheitskabel mit
Isolationserhalt (fiir die
Funktion im Brandfall)

Normenvergleich

Eine einzelne und frei aufge-
hangte Leitung wird wahrend
der definierten Zeit Uber eine
Distanz von ca. 60 cm in waag-
rechter Position beflammt. Die
unter Nennspannung stehenden
Adern werden auf Kurzschluss
und Unterbruch Uberwacht.

Die Prufung gilt als bestanden,
wenn wahrend der Prifdauer
sowie 12 Stunden nach der
Prifung kein Kurz- und Erd-

Bei diesen Kabeln ist die elek-
trische Funktion von Interesse.
Das Kabel behalt unter
Feuereinwirkung wahrend einer
definierten Zeit seine elek-
trischen Eigenschaften.

SICHERHEITSSTROMVERSORGUNG

schluss bzw. Unterbruch auftritt.
So haben beipsielsweise

FE 30-Kabel mindestens

30 Minuten und FE 180-Kabel
mindestens 3 Stunden den Test
Uberstanden. ,FE* steht fur
Dauer der Flammeinwirkung.
Die Prafung des Isolationserhalts
(FE 30, FE 90 oder FE180) zeigt
an, wie viele Minuten eine me-
chanisch nicht belastete Leitung
bei einer Flammeinwirkung mit

Halogenfreie Sicherheitskabel

FE 180/E 30 oder FE180/E 90,

auf gepruftem Tragsystem oder

geprufte Verlegeart (nach

DIN 4102 Teil 12), mUssen in

folgenden Fallen eingesetzt

werden:

e Rauch- und Warmeabzugs-
anlagen (RWA)

e Feuerwehrabzlge

e Wasserdruckerhdhungs-

anlagen

Anforderung International Europa CE- Deutschland

IEC NELEC VDE
Halogen- IEC 60754-1 EN 50267 VDE 0482
nachweis Teil 267
Korrosivitat der IEC 60754-2 EN 50267 VDE 0482
Brandgase (HD 602) Teil 267
Toxitat der IEC 60754-1 - -
Brandgase
Rauchdichte der | IEC 61034-1 EN 50268 VDE 0482
Brandgase (HD 606) Teil 268
Isolationserhalt IEC 60331-11 | EN 50266-2-4 | VDE 0472
(FE) (HD 405.3) Teil 814
Flammwidrigkeit | IEC 60332-1 EN 50265 VDE 0482
eines Kabel (HD 405.1/2) | Teil 265-2-1
Brennverhalten IEC 60332-1 EN 50265-2-1 | VDE 0482
von Kabelbiindeln (HD 405.3) Teil 266-2-4
Funktionserhalt (E) - - DIN 4102
von Kabelanlagen Teil 12

einer Flammtemperatur von
mind. 750 °C, eine minimale
Isolationsfahigkeit in trockener
Umgebung beibehdalt. Ein ex-
akter Ruckschluss Uber die im
Brandfall zu erwartende Dauer
voller Funktionstlchtigkeit ist
damit nicht zwingend gegeben.
Vielmehr stellen diese Vergleichs-
werte eine Auswabhlhilfe dar.

e Not- und Sicherheitsbeleuch-
tungen fur Rettungswege

® Melde-, Signalisations- und
Informationssysteme flr die
Evakuierung

e Ansteuerung und Speisung
von Notsystemen

e Personenaufziige mit Evakuie-
rungsschalter

Brandschutzkonzept zwingend.

Schweiz weitere

SEV

TP 20B/3C NF C20-454

3.4.5

TP 20B/3C BS 6425 Part 2

3.4.4/3.4.5 NF C20-454
- NES 713

NF C20-454

TP 20B/3C BS 7622

3.4.3 Part 1

TP 20B/3C BS6387

3.4.2 (CW2)

TP 20B/3C BS 4066

3.4.1.1 Part 1

TP 20B/3C BS 4066

3.4.1.3 Part 3




Funktionserhalt E 30

DIN 4102 Teil 12,
Priifung auf
Funktionserhalt

e Funktionsprifung der elektri-
schen Kabelanlagen in Verbin-
dung mit praxisgerechten
Tragesystemen und Schellen

Prifung gilt als bestanden,
wenn wahrend der vorgese-
henen Dauer des Funktions-
erhaltes kein Kurzschluss und
keine Unterbrechung des

Stromflusses eingetreten ist

Versuchsaufbau nach der Priifung

Klassifizierung entsprechend
der gemessenen Dauer des
Funktionserhaltes

> 30 Minuten: E 30
> 60 Minuten: E 60
> 90 Minuten: E 90

Fotos und Grafiken dieser Seite von:
Datwyler Kabel+Systeme GmbH
Tenschertstrasse 8, 1230 Wien
http://www.daetwyler.net/d/index.htm

Sicherheitskabel
+ Verlegesystem
= Kabelanlage nach DIN 4102-12

Arten von Kabelanlagen:

e Starkstromkabel

e isolierte Starkstromleitungen
¢ Installationskabel .
¢ |nstallationsleitungen fur st £ @

D i
Fernmelde- und Informa- : /%'
tionsverarbeitungsanlagen

Hermannschelle

einschliesslich zugehdriger
Verbindungselemente,
Tragevorrichtungen und
Halterungen

Bestandteile einer Kabel-

anlage:

e Tragesystem

e Kabel

e brandschutztechnisch ge-
prufte Dubel und Schrauben

Blgelschellen mit und
ohne Langwanne
Richtlinien fur Kabel- und
Leitungsanlagen:
e normkonform entsprechend
SN EN 50265-1 und
SN EN 50265-2-1
e kurzschluss- und erdschluss-

sichere Verlegung zwischen
Sicherheitsstromquelle und
der zugehorigen ersten
Schutzeinrichtung fiir Uber-
strom sowie zwischen Batterie

und Ladegerat Kabelleiter
e nicht in der Nahe von brenn-
baren Materialien ) e
e Kabel und Leitungen fUr die \/ﬂn} - 6 .
Sicherheitsstromversorgung = N
. . . T ——— ot
anderer Bereiche durfen nicht = a3 J; N :
T e
= ;:Q'\u

in explosionsgefahrdeten ]' =
Bereichen gefuhrt werden

Kabelrinne




15. Unterbringung und Liiftung
(SN EN 50272-2)

Gilt fUr die Unterbringung, Unterbringung von Batterien 29 Liftung

die Schaltung und den In Batterieanlagen muss ein

Betrieb von ortsfesten Schutz gegen direktes Berihren

Akkumulatoren und aktiver Teile sichergestellt . Batierio

Batterieanlagen mit werden:

Nennspannung bis e Schutz durch Isolierung

1500 V. aktiver Teile Eloulioy

e Schutz durch Abdeckung oder

Zur Batterie E30

Umhullungen
e Schutz durch Hindernisse
e Schutz durch Abstand "

" Bis max ==120 V

HVS
Batterien bis =60 V Nenn-

spannung (als Schutzklein-

spannung) erfordern keinen

Schutz gegen direktes Berthren.

Kénnen diese Anforderungen Zusatzlich bei Kapazitaten
nicht erfullt werden, gilt fur die > 1500 Ah Nennkapazitat:
Unterbringung: e clektrolytbestandiger

e besondere Raume fur Batte- FuBboden

rien innerhalb von Geb&uden o Ubertritt vom Elektrolyt in
® besonders abgetrennte angrenzende Raume ist zu
Betriebsstéatten in Raumen, verhindern
z.B. in Arbeitstatten wie
Bdros, Maschinenrdume,
Werkstatten
e Schranke oder Behélter
innerhalb oder ausserhalb von
Gebauden
e Batteriefacher in Geraten



16. Batterieraume und
Batterieschranke (SN EN 50272-2)

Bauliche Anforderungen Bauliche Anforderungen an

an Batterierdume

Anforderungen an
Batterieschrianke

besondere Raume flir Batterien

innerhalb von Geb&uden

* Raume mussen trocken sein

e Lichte Hohe > 2 m aufweisen
Uber den begehbaren Bedie-
nungsgangen

e Geschutzte AuBenfenster
wenn sie leicht zuganglich
sind

e Die elektrische Installation ist

wie in feuchten und nassen

R&umen auszufuhren

Erdableitwiderstand héch-

stens 10 Mega Ohm

Luftung falls erforderlich

Augendusche muss vorhan-
den sein

Anforderungen an Batterie-

schranke, -facher und

-behalter:

e MUssen gegen Einwirken von
Elektrolyten geschutzt sein

Mussen Offnungen fiir Zu-
und Abluft haben

Naturliche BelUftung der Bat-
terieschréanke bis zu einer

Ladeleistung von 3 kW
(Bleibatterien) ist zulassig

GroBere Ladeleistungen
erfordert technische Luftung
ins Freie oder in den Aufstel-
lungsraum

Allgemeine Regeln fir

Batterien

e MUssen leicht zuganglich sein
und leicht instandgehalten
werden kénnen

Mussen gegen herabfallende
Gegenstande, gegen Eindrin-
gen von Fremdstoffen sowie
gegen Verschmutzung
geschutzt sein

Mussen gegen unzuldssig
hohe oder tiefe Umgebungs-
temperaturen geschitzt sein
Nach Mdoglichkeit sind frost-
freie R&ume vorzusehen

® Mussen frei von Erschitte-
rungen aufgestellt werden

Liftung von Batterierdumen

e Berechnung des Querschnitts
der Zu- und Abluftéffnungen
in Batterieraumen gemass
SN EN 50272-2.

e Wenn der naturliche Luftvolu-
menstrom Q nicht sicherge-
stellt werden kann, ist tech-
nische Entluftung erforderlich.
Eine Koppelung des Luftungs-
systems ist erforderlich mit
dem Ladegeréat.

ST



17. Luftung von Batterieraumen

Liiftung von

Laftung von Batterierdumen

INFORMATIONEN ZUM BRANDSCHUTZ | 31 |

Ermittlung der Ladeleistung (PL):

Batterieraumen e Berechnung des Querschnitts PL = 4% x (/100) x 230 V

der Zu- und Abluftéffnungen * Vorgegebener Faktor
in Batterierdumen gemass
SN EN 50272-2. Beispiel fur eine wartungsfreie,

e Technische Bellftung ab einer gasungsarme Bleibatterie laut
Ladeleistung Uber 3 kW untenstehender Tabelle:

e Wenn der natlrliche Luftvolu- PL = 4% x (4 x 32/100) x 24 V = 122,88 W
menstrom Q nicht sicherge-
stellt werden kann, ist tech- Hier ist die naturliche Bellftung
nische Entliftung erforderlich.  ausreichend.
Eine Koppelung des Luftungs-
systems ist erforderlich mit
dem Ladegerat.

Bezeichnung Batterie Type Batterie Zur BelUftung Erforderliches Laftungsquer-
Block Kapaz. | Anzahl | | = des AufsteIIL.JIngs— freies Lqut— schnitt der )
der 1Aje LaLimef l'%)ten?-_ v?ltljlmen im Auf- | Zu- und éAquAftoflif—
Zellen 100 Ah gter Luftvolu stellungsraum nungen des Au
menstrom stellungsraumes
(Stk) | (Ah) | ) | (A | m¥n) (m°) (cm?)
10,‘?1"5';33' LPS 720 ¥'1a1r$t2*:/°20 4x12V| 32 24 0,32 | 0,096 0,24 2,688
|
Q =k xnllx B xf xf, V =Qx25 A =28xQ

Q = Luftvolumenstrom

kIl = Konstante 0,05

nl? = Zellenanzahl

B = Strom | = 1A:100 Ah

f; = 0,5 Minderungsfaktor bei
Ul Kennlinie

f, = 0,5 Minderungsfaktor flr
verschlossene Batterie

V = Luftvolumen
Q = Luftvolumenstrom in m3
2,5 = Faktor It. Tabelle

DIN VDE 0510 Teil 2/7.2

A = LUftungsquerschnitt in cm?
Q = Luftvolumenstrom in mé/h
28 = Faktor It. Tabelle

DIN VDE 0510 Teil 2/7.2



18. Planung und Unterlagen

VKF ¢ 5
Kontrollen

&2

=2 ([T
MR

5.1 Projekte
Komplexe Projekte von Sicher-

heitsbeleuchtungen und Strom-
versorgungen fUr Sicherheits-

<] Schulungli

zwecke sowie die damit Schulung |
verbundene Kennzeichnung von

Fluchtwegen und Ausgangen Konferenzsaal

(z.B. Neuanlagen, Erweite-
rungen, wesentliche Ande- =Y =Y
rungen) sind vor Ausfiihrungs- Rettungszeichen

beginn der zustandigen Stelle B sicherheitsleuchte (Bereitschaftsschaltung)

zur Genehmigung einzureichen!

P sicherheitsleuchte (Dauerschaltung)

8
5.2 Abnahmepriifung il Wandhydrant nass
1. Komplexe Sicherheitsbe- Feuerléscher
leuchtungen und Stromver- = Feuermelder
sorgungen fiir Sicherheits- [] Flurbereich
zwecke sind nach ihrer D
Treppenraum

Erstellung einer Abnahme-
prufung zu unterziehen.

2. Dies gilt auch fur wesentliche
Erweiterungen und Ande-
rungen von Anlagen.

Zeichnungen und Berichte der  Zur Vervollstandigung der Arbeit Zum Nachweis, dass die

Sicherheitsbeleuchtungsanlage mdissen Zeichnungen aller Leuch- Konstruktion den Anforderungen

nach SN EN 50172 6.1 ten und Hauptkomponenten er-  dieser Norm entspricht, missen
stellt werden und sind regelméas- die Zeichnungen von einer sach-
sig bei spateren Anderungen kundigen Person unterzeichnet
der Anlage zu aktualisieren. werden.



19. Priifung und Wartung von
Sicherheitsbeleuchtungsanlagen

VKF ¢ 6
Betriebsbereitschaft und
Wartung

VKF « 5.3
Periodische Kontrollen

2

Sicherheitsbeleuchtungen sind
zweimal jahrlich wahrend der
vorgeschriebenen Zeit zu kontrol-
lieren. Bei Sicherheitsleuchten
mit Statusanzeige genugt eine
jahrliche Kontrolle.

Empfehlung:

Die Bemessungsbetriebsdauer
der Batterie muss mindestens
60 Minuten erreichen. Fallt dies
unter einen Wert von 80 % muss
die Batterie ersetzt werden.

e Betreiber hat
Aufzeichnungspflicht
e 2x jahrliche Test

1
AnlageneigentUmer oder -betrei-
ber sind daflr verantwortlich,
dass die Sicherheitsbeleuch-

INFORMATIONEN ZUM BRANDSCHUTZ “

2
flr Sicherheitszwecke bestim- Uber die Durchfiihrung von
mungsgemass in Stand gehalten Instandhaltungsarbeiten

und jederzeit betriebsbereit (z. B. Funktionskontrolle,

tungen und Stromversorgungen  sind. Wartung, Instandhaltung) ist
ein Kontrollbuch zu fuhren.
Kontrollbuch
Datum Befund/Bemerkung Unterschrift

e Stromversorgungen sind peri-
odisch unter Last zu testen

e Akkumulatoren sind halbjahr-
lich auf den Ladezustand zu
prufen

e Batterietest unter Gesamtbe-
lastung

3

Stromversorgungen fur Sicher-
heitszwecke sind periodisch
unter Last zu kontrollieren. Die
Funktionskontrollen sind nach
Angaben des Herstellers durch
geeignetes, instruiertes Personal
durchzufthren.

4

Akkumulatorenbatterien sind
halbjéhrlich auf den Ladezu-
stand und Stromerzeugungs-
aggregate monatlich auf die

Bereitschaft zu Uberprtfen.

e Prifen der angeschlossenen e Eichen und Kalibrieren der

Endstromkreis und Leuchtmittel Steuerelektronik
e Kontrolle von Kuhlluft-Ventila- e Prifen der Batterieanschllsse
toren, Batterien und Steuer- auf Oxydation
elektronik e Erstellen des Mess- bzw.
e Messen der angeschlossenen Priufprotokolls

Leistungen




EN ¢ 50172 « 7
Wartung und Prifung

7.1 Allgemeines

Werden automatische Prifein-
richtungen benutzt, so sind die
Informationen monatlich aufzu-
zeichnen. Bei allen anderen
Systemen sind die Prifungen
wie unter 7.2 beschrieben
durchzuflhren und die Ereig-
nisse zu protokollieren.
Regelmassige Wartung ist not-
wendig. Der Bewohner/Eigen-
timer des Geb&udes muss eine
zustandige Person bestimmen,
die die Wartung des Systems
Uberwacht. Diese Person muss
ausreichende Befugnisse haben,
um die Ausfihrung der notwen-
digen Arbeiten veranlassen zu
kénnen, die notwendig sind, um
die korrekte Betriebsbereitschaft
des Systems sicherzustellen.

7.2 Wiederkehrende Sicht-
prifungen und Prifungen
Sofern nationale Verordnungen
nicht gelten, muss den folgenden
Anforderungen entsprochen
werden.

7.2.1 Allgemeines

Da es moglich ist, dass sich kurz
nach einem Prifungsdurchlauf
der Sicherheitsbeleuchtungsan-
lage oder wahrend der nachfol-
genden Wiederaufladeperiode
ein Ausfall der allgemeinen
Beleuchtung ereignet, durfen
PrGfungen von langerer Dauer nur
zu Zeiten mit niedrigem Risiko
durchgefuhrt werden. Alternativ
mussen geeignete Massnahmen
flr den Zeitraum getroffen wer-
den, bis die Batterie wieder auf-
geladen ist.

Es missen mindestens die fol-
genden Sichtprifungen und

Prtfungen in den unter 7.2.2 bis
7.2.4 empfohlenen Zeitabstan-
den ausgefihrt werden. Spezi-
fische Prifungen durfen von der
Uberwachungsbehérde verlangt
werden.

7.2.2 Tagliche Prifung
Anzeigen der zentralen Strom-
versorgungsanlage missen
durch Sichtprifung auf korrekte
Funktion gepruft werden.
ANMERKUNG: Dies ist eine
Sichtprifung der Anzeigen um
festzustellen, dass das System
betriebsbereit ist — ein funktio-
neller Test ist nicht gefordert.

7.2.3 Monatliche Prifung

Bei Einsatz einer automatischen

Prifeinrichtung sind die Ereig-

nisse des Funktionstests zu

protokollieren.

Die Prufungen mussen wie folgt

ausgefuhrt werden:

a) Umschalten jeder Leuchte
der Sicherheitsbeleuchtung
auf Notbetrieb durch Simula-
tion eines Ausfalls der Ver-
sorgung der allgemeinen
Beleuchtung fur die Dauer,
die hinreichend lang ist, um
sicherzustellen, dass jede
Lampe leuchtet.
ANMERKUNG: Die Dauer des
simulierten Ausfalls sollte dem
Zweck der Prifung entspre-
chen und eine Schadigung
von Systemkomponenten,
z.B. Lampen zu minimieren.
Wahrend dieser Dauer missen
alle Leuchten und Zeichen
gepruft werden, um sicherzu-
stellen, dass sie vorhanden
sind, sauber sind und richtig
funktionieren.

Am Ende dieser Prufdauer
sollte die allgemeine Beleuch-
tung wiederhergestellt und
jede Meldelampe und jedes
Messgerat gepruft werden,
um sicherzustellen, dass die
allgemeine Stromversorgung
wiederhergestellt ist.

o

Bei Zentralbatterieanlagen
muss zusatzlich zu a) der
korrekte Betrieb der Uberwa-
chungseinrichtung gepruft
weden.

7.2.4 Jahrliche Prifung

Bei Einsatz einer automatischen

Prufeinrichtung sind die Ergeb-

nisse des Bemessungsbetriebs-

dauertests zu protokollieren.

Fir alle anderen Systeme mussen

die monatlichen Prifungen sowie

folgende zusétzliche Tests durch-
gefUhrt werden:

a) jede Leuchte und jedes hin-
terleuchtete Zeichen muss
nach 7.2.3, jedoch Uber
seine volle, vom Hersteller
angegebene Betriebsdauer
gepruft werden;

)

die allgemeine Beleuchtung
muss wiederhergestellt und
jede Meldelampe und jedes
Meldegerat missen gepruft
werden um sicherzustellen,
dass die allgemeine Strom-
versorgung wiederhergestellt
ist. Die Ladeeinrichtung muss
auf richtige Funktion gepruft
werden;

o

das Datum der Prifung und
ihre Ergebnisse mussen im
Prifouch der Anlage festge-
halten sein;



20. Ubersicht kantonale
Gebaudeversicherungen

AG Kanton Aargau
Aargauische Gebdude-
versicherungsanstalt
Bleichemattstr. 12/14
Postfach 5001 Aarau

Tel 0848 836 800

Fax 062 836 36 26
info@ava.ag.ch
www.versicherungsamt.ch

AR Kanton Appenzell
Ausserrhoden
Assekuranz Appenzell AR
Poststrasse 10

Postfach 1036

9102 Herisau

Tel 071 353 00 53

Fax 071 353 00 59
info@assekuranz.ch
www.assekuranz.ch

Al Kanton Appenzell
Innerrhoden

Keine kantonale Gebdude-
versicherung. Versicherung durch
Privatassekuranz

BL Kanton Basel-Land
Basellandschaftliche
Gebdudeversicherung
Rheinstrasse 33a
Postfach 636

4410 Liestal

Tel 061927 11 11

Fax 061 927 12 12
bgv@bgv.bl.ch
www.bgv.bl.ch

BS Kanton Basel-Stadt
Gebdudeversicherung

des Kantons Basel-Stadt
Hirschgésslein 21
Postfach 259

4010 Basel

Tel 061205 30 00

Fax 061 205 30 10
gvbs@gvbs.ch
www.gvbs.ch

BE Kanton Bern
Geb&udeversicherung Bern
Papiermuhlestrasse 130
3063 Ittigen

Tel 03192511 11

Fax 031 925 12 22
info@gvb.ch

www.gvb.ch

FR Kanton Freiburg
Etablissement cantonal
d'assurance des batiments (ECAB)
Maison-de-Montenach 1

Postfach 486

1701 Fribourg/Granges-Paccot
Tel 026 30592 92

Fax 026 305 92 09

ecab@fr.ch

www.ecab.ch

GE Kanton Genf

Keine kantonale Gebdude-
versicherung. Versicherung durch
Privatassekuranz

GL Kanton Glarus

Kantonale Sachversicherung Glarus
Zwinglistrasse 6

Postfach 467

8750 Glarus

Tel 055/ 64561 61

Fax 055 / 645 61 95
versicherung@gsv.ch

www.gsv.ch

GR Kanton Graubiinden
Geb&udeversicherung Graublinden
Ottostrasse 22

Postfach

7001 Chur

Tel 081257 39 08

Fax 081 257 39 59
info@gvg.gr.ch

www.gvg.gr.ch

JU Kanton Jura
Etablissement cantonal
d'assurance immobiliere et de
prévention

Rue de la Gare 14
Postfach 371

2350 Saignelégier

Tel 032 952 18 40
Fax 032 951 23 73
info@eca-jura.ch
www.eca-jura.ch

LU Kanton Luzern
Geb&udeversicherung des
Kantons Luzern GVL
Hirschengraben 19
Postfach 3068

6002 Luzern

Tel 041 /227 22 22

Fax 041 /227 22 23
mail@gvl.ch

www.gvl.ch
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NE Kanton Neuenburg
Etablissement cantonal
d‘assurance et de prévention
Place de la Gare 4

Postfach

2002 Neuchatel

Tel 032 889 62 22

Fax 032 889 62 33
ecap@ne.ch
www.ecap-ne.ch

NW Kanton Nidwalden
Nidwaldner Sachversicherung
Stansstaderstrasse 54

6370 Stans

Tel 041/618 50 50

Fax 041 /818 50 60
nsv@nsv.ch

www.nsv.ch

OW Kanton Obwalden

Keine kantonale Gebdude-
versicherung. Versicherung durch
Privatassekuranz

SH Kanton Schaffhausen
Gebdudeversicherung des Kantons
Schaffhausen

Herrenacker 9

8200 Schaffhausen

Tel 052 632 71 11

Fax 052 624 15 14
info.gv@ktsh.ch

www.gv.sh.ch/

SZ Kanton Schwyz

Keine kantonale Gebdude-
versicherung. Versicherung durch
Privatassekuranz

S0 Kanton Solothurn
Solothurnische Gebdude-
versicherung SGV
Baselstrasse 40

4500 Solothurn

Tel 032 /627 97 00
Fax 032 /627 97 10
info@sgvso.ch
WWW.SgVs0.ch

SG Kanton St. Gallen
Gebdudeversicherungsanstalt des
Kantons St. Gallen GVA
Davidstrasse 37

9001 St. Gallen

Tel 071/226 70 30

Fax 071 /226 70 29
info@gvasg.ch

www.gvasg.ch

TI Kanton Tessin

Keine kantonale Gebdude-
versicherung. Versicherung durch
Privatassekuranz

TG Kanton Thurgau
Thurgauer Gebdudeversicherung
Spannerstrasse 8

8510 Frauenfeld

Tel 052 /724 24 87

Fax 052 / 724 25 82
info@gvtg.ch

www.gvtg.ch

UR Kanton Uri

Keine kantonale Gebdude-
versicherung. Versicherung durch
Privatassekuranz

VD Kanton Waadt

ECA Etablissement Cantonal
d‘Assurance Vaud

Avenue du Général-Guisan 56
Postfach 300

1009 Pully

Tel 021 /72121 21

Fax 021 /721 21 22
prevention@eca-vaud.ch
www.eca-vaud.ch

VS Kanton Wallis

Keine kantonale Gebdude-
versicherung. Versicherung durch
Privatassekuranz

ZG Kanton Zug
Geb&udeversicherung Zug
Poststrasse 10

Postfach

6301 Zug

Tel 041/726 90 90
Fax 041 /726 90 99
info@gvzg.zg.ch
www.gvzg.ch

ZH Kanton Ziirich
Geb&udeversicherung Kanton
Zirich GVZ
Thurgauerstrasse 56
Postfach

8050 Zirich

Tel 044 /308 21 11

Fax 044 /303 11 20
info@gvz.ch

www.gvz.ch

Vertriebsadressen
Zumtobel

Zumtobel Licht AG
Thurgauerstrasse 39
8050 Zirich

Tel +41 (44) 305 35 35
Fax +41 (44) 305 35 36

Zumtobel Licht AG
Aargau
Thurgauerstrasse 39
8050 Zirich

Tel +41 (44) 305 35 35
Fax +41 (44) 305 35 36

Zumtobel Licht AG
Dornacherstrasse 210
Postfach

4002 Basel

Tel +41 (61) 338 91 20
Fax +41 (61) 338 91 21

Zumtobel Licht AG
Bolligenstrasse 52

3006 Bern

Tel +41(31) 33529 29
Fax +41 (31) 335 29 28

Zumtobel Lumiére SA

Ch. des Fayards 2

Z.l. Ouest B

1032 Romanel-sur-Lausanne
Tel +41 (21) 648 13 31
Fax +41 (21) 647 90 05

Zumtobel Lumiére SA
Chemin du Chateau-Bloch 10
1219 Le Lignon (Genéve)

Tel +41 (22) 970 06 95

Fax +41 (22) 970 06 99

Zumtobel llluminazione SA
Via delle Scuole 28, C.P.117
6963 Pregassona (Lugano)
Tel +41(91) 942 61 51

Fax +41 (91) 942 25 41

Zumtobel Licht AG
Zlrichstrasse 44
Postfach 6581

6004 Luzern

Tel +41 (41) 410 14 10
Fax +41 (41) 410 14 30

Zumtobel Lumiére SA
Rue du Puits-Godet 8a
CH- 2000 Neuchatel

Tel +41(32) 861 11 35
Fax +41 (32) 725 79 88

Zumtobel Licht AG
Bionstrasse 5

9015 St. Gallen

Tel +41 (71) 278 80 40
Fax +41 (71) 278 80 48

www.zumtobel.ch
info@zumtobel.ch



ZUMTOBEL

Normen fir
Sicherheits-
beleuchtung

Praxisnahe Informa-
tionsbroschure Uber
Notbeleuchtung, Sicher-
heitskennzeichnung,
Installationstechnik und
Brandschutz. Entspricht
den Anforderungen der
Schweizer Normenwelt.

Art.-Nr. 04 900 158-D 09/2010

© Zumtobel Lighting GmbH

Die technischen Inhalte entsprechen dem
Stand bei Drucklegung. Anderungen
bleiben vorbehalten. Bitte informieren Sie
sich bei Ihrem zusténdigen Verkaufsburo.
Der Umwelt zuliebe: Luxo Light wird
chlorfrei gebleicht und stammt aus
nachhaltig bewirtschafteten Wéaldern und

kontrollierten Quellen. 4 ‘

klimaneutral gedrucktj‘

www.natureOffice.com / AT-XXX-XXXXXX www.pefc.org PEFC/06-38-214

&8/

Schweiz

Zumtobel Licht AG
Thurgauerstrasse 39
8050 Zurich

T +41/(0)44/305 35 35
F +41/(0)44/305 35 36
www.zumtobel.ch



