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Es ist nichts Auffalliges zu sehen und genau darauf kommt es
an. Die Sicherheitsleuchten sind nicht als solche erkennbar,
sondern sind Teil der Allgemeinbeleuchtung. Nichts stort den
Raumeindruck, die Architektur kann unbehelligt ihre Wirkung
entfalten. Rettungszeichenleuchten in diskretem Design zie-
hen nur im Ernstfall die Aufmerksamkeit auf sich.
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Editorial
Ein Notfall ist keine Seltenheit

Hotel Belvoir, Riischlikon | CH

Notbeleuchtungsanlagen findet man fast Gberall. Meistens unscheinbar und dezent,
aber doch allgegenwartig. Sie begegnen uns im Kino, in der Tiefgarage, am Arbeits-
platz, in 6ffentlichen Gebauden, in der Disco oder im Einkaufszentrum. Beinahe
jedes gewerblich genutzte Gebaude bendtigt eine Notbeleuchtungsanlage.



Sekundarschule Pestalozzi, Kreuzlingen | CH

Die Notbeleuchtung ist ein zentraler Bestandteil jedes Brandschutz-
konzeptes und eine Notwendigkeit, um die geforderte Sicherheit zu
erreichen. Der Schutz der Personen im Gebaude hat immer oberste
Prioritéat und ist die Aufgabe der Notbeleuchtung. Sie erméglicht ein
sicheres Verlassen des Gebaudes im Notfall. Ein Brand im Gebaude
ist nur ein Worst-Case-Szenario. Selbst ein einfacher Stromausfall
reicht aus, dass Menschen die Orientierung verlieren, Panik und
Personenschaden entstehen.

Auch in der Schweiz ist solch ein Stromausfall keine Seltenheit. Einen
starken Anstieg des Netzausfalls wurde zum Beipiel im Jahr 2007
verzeichnet, als der Orkan “Kyrill” Gber die Schweiz hinwegzog.

Universitatskinderklinik beider Basel, Basel | CH

Auch im Brandfall muss die Notbeleuchtungsanlage stets fUr einen
gewissen Zeitraum ihre Funktion erflllen, um Personen sicher aus
dem Gebéaude zu leiten.

Viele erschreckende Beispiele aus der jingeren Vergangenheit zeigen,
wie schnell Panik entsteht und welche Auswirkungen sie haben kann.
Eine funktionierende Notbeleuchtungsanlage ist integraler Bestand-
teil der Panikvermeidung. Ausserdem weist uns die Rettungs-
wegkennzeichnung auch ohne Stromausfall immer den Weg in sichere
Bereiche.

Eine gute Notbeleuchtungsanlage zeichnet sich durch gewissenhafte
Planung, Montage, Inbetriebnahme und Wartung aus.



Normenubersicht und Rechtsvorschriften
Grundlagen der Sicherheitsbeleuchtung

Geltungsbereich

Die Brandschutzrichtlinie der Vereinigung Kantonaler
Feuerversicherungen (VKF) ist in 21 Kantonen der
Schweiz gultig. Ausserhalb gelten die EN-Normen der
européaischen Brandschutzrichtlinien. Die beiden
Normen und Richtlinien sind leicht unterschiedlich.



RECHTSVORSCHRIFTEN SCHWEIZ

Gesetze Verordnung Normen / Vorschriften

ArG Prsv VKF

Arbeitsgesetz Verordnung Uber die Produktesicherheit Kennzeichnung von Fluchtwegen, Sicherheitsbeleuchtung,
Sicherheitsstromversorgun

ELeG LeV K

Elektrizitatsgesetz Leitungsverordnung Suva
Richtlinien

PrsSG NIV

Bundesgesetz Uber die Produktesicherheit Niederspannungsinstallations-Verordnung EN

UVG NEV SN

Bundesgesetz Uber die Unfallversicherung Niederspannungs-Erzeugnis-Verordnung SEV

BSG VEMV NIN

Kantonale Brandschutzgesetze Verordnung Uber die elektromagnetische Vertraglichkeit

VUV
Verordnung Uber die Verhitung von Unféllen

NORMEN

WELTWEIT EUROPA SCHWEIZ

Allgemein Allgemein Allgemein

ISO CEN SIA

International Organisation for Standardisation Comité Européen de Normalisation Schweizerischer Ingenieur- und Architektenverein
SLG

Bereich Elektrotechnik

Bereich Elektrotechnik

Schweizerischer Lichtgesellschaft

Bereich Elektrotechnik

IEC CENELEC SEV/SNV
International Electrotechnical Commision Comité Européen de Normalisation Electrotechnique Verband fir Elektro-, Energie- und Informationstechnik
SICTA

Swiss Information and Communications Technology
Association




Notbeleuchtung
Ersatz- und Sicherheitsbeleuchtung

Europdische Norm - SN EN 1838
Strom kann jederzeit ausfallen: durch Sturm, starkes Gewitter, Feuer, Bau-
arbeiten oder NetzUberlastung.

Im Ernstfall missen das gefahrlose Verlassen der Gebaude sowie der Einsatz

von Rettungskréaften gesichert sein. Folgende Mindestanforderungen fur die

Notbeleuchtung sind in der Europdischen Norm SN EN 1838 definiert:

1) Die Notbeleuchtung muss mindestens doppelt so hell wie der Mond bei
sternenklarer Nacht leuchten.

2) Die Zahl der Rettungszeichen muss ausreichen, um den Weg in die
Sicherheit eindeutig zu weisen.

Bei der Sicherheitsbeleuchtung ist ein Wartungsfaktor von 0,8 zu berUck-
sichtigen. Dieser Faktor stammt aus einer IEC Publikation von 1997.

Um sicherzustellen, dass die Notbeleuchtung im Bedarfsfall funktioniert, ist sie
entsprechend EN 50172 und EN 62034 zu errichten, zu Uberwachen und zu
warten.

NOTBELEUCHTUNG
Sicherheitsbeleuchtung Ersatzbeleuchtung

RETTUNGSWEGE WIRTSCHAFTLICH
ODER
ANTIPANIKBELEUCHTUNG T TRy
BEREICHE MIT BESONDERER ARBEITEN

GEFAHRDUNG WEITERFUHREN



Ziele der Sicherheitsbeleuchtung fiir

Rettungswege

e gefahrloses Verlassen der Problemzone bei Ausfall
der allgemeinen Stromversorgung

e ausreichende Sehbedingungen und Orientierung
auf Rettungswegen und in Gefahrenzonen

e |eichtes Auffinden der Brandbekdmpfungs- und
Sicherheitseinrichtungen

Ziele der Sicherheitsbeleuchtung fiir
Antipanikbeleuchtung

e geringere Wahrscheinlichkeit einer Panik

e sicheres Erreichen der Rettungswege

e ausreichende Sehbedingungen und Orientierung

Ziele der Sicherheitsbeleuchtung fiir
Bereiche mit besonderer Gefdahrdung

Flr potenziell gefahrliche Arbeitsablaufe und
Situationen gelten besondere Anforderungen. Die
Sicherheit des Bedienungspersonals und aller an-
wesenden Personen erfordert angemessene Ab-
schaltmassnahmen, zum Beispiel:

¢ bei laufenden Maschinen

e in Laboren mit gefahrlichen Stoffen

e fiir Uberwachungsplatze und Stellwarten



Schutzziel und Brandschutzkonzept
Grundlagen der Sicherheitsbeleuchtung

Bedeutung und Ziele der Sicherheit im Unternehmen

e Sicherheit als Grundbedurfnis

e Rechtliche Ansprtche Dritter verhindern

e Schaden durch Ereignisse minimieren oder verhindern

¢ Indirekte, langfristige Schaden durch Ereignisse verhindern

e Verstdsse gegen Ordnungsrechtliche Bestimmungen verhindern
e Schéaden fur Betroffene verhindern oder minimieren

FESTLEGUNG DER SCHUTZZIELE
EXTERNE UNTERNEHMENSBEZOGENE
EINFLUSSFAKTOREN EINFLUSSFAKTOREN

Zielgrossen des Sicherheitskonzeptes
Bestimmung der Sicherheitsindikatoren
Festlegung von Prioritaten

Festlegung Qualitative und Quantitative Schutzziele

BAUVORHABEN Projekt- Gefahrdungs-
(Objekt) planung EQEWET]

Sicherheits- und

Wartung Brandschutzkonzept

Inbetrieb- | llati Produkt-
nahme nstallation auswahl

Bauliche Schutzziele Brandschutznorm

e Sicherheit von Personen und Tieren gewahrleisten

e Brande und Explosionen vorbeugen und die Aus-
breitung von Hitze, Rauch und Flammen begrenzen

e Ausbreitung von Feuer auf benachbarte Bauten und
Anlagen begrenzen

e Tragfahigkeit wahrend einer bestimmten Zeit erhalten

e Wirksame Brandbek&ampfung ermdéglichen und
Sicherheit der Rettungskréafte gewahrleisten

e Flucht- und Rettungswege baulich vor Branden sichern
und dadurch gefahrenlose Evakuierung erméglichen

e Ausbreitung des Feuers durch Brandabschnitte bau-
lich begrenzen

e Funktionen erhalten und Moéglichkeiten schaffen, um
die gefahrdete Umgebung schnellstmoglich und sicher
verlassen zu kdnnen

Mit Massnahmen in der Norm und den Richtlinien werden diese Schutz-
ziele erfullt. Die aus den Vorschriften entnommenen Brandschutzmass-
nahmen bilden in ihrer Gesamtheit ein Brandschutzkonzept. Die Brand-

schutzvorschriften stellen die minimalen Anforderungen dar, die erfullt
werden missen, um ausreichenden Branschutz sicherzustellen. Diese
standardisierten Brandschutzkonzepte decken etwa 80 Prozent der Bau-
vorhaben ab.

Schutzziel erreichen

In erster Linie gilt es, aktiven Personenschutz im
Gebaude sicherzustellen, gefolgt vom Tier- und
Sachschutz. Das Erreichen eines Schutzziels ist ein
kontinuierlicher Prozess. Er beginnt bei der Errichtung
eines Objekts und wird mit regelmassiger Inspektion
und Wartung fortgesetzt.



Brandschutz- und Feuerwehreinsatzplanung
Grundsatz (BS-Norm Art. 71)

Wenn Brandgefahren, Personenbelegung, Art oder Grdsse von
Bauten und Anlagen oder Betrieben es erfordern, sind auf
Verlangen der Brandschutzbehérde Brandschutz- und
Feuerwehreinsatzplane zu erstellen.

BRANDSCHUTZKONZEPT
NUTZUNGSSPEZIFISCHE SCHUTZZIELE
BRANDRISIKEN
Brand- Brandaus- Allgemeine Besondere
gefahren wirkungen Schutzziele Schutzziele

BRANDSCHUTZMASSNAHMEN

Allgemeine Besondere
Brandschutzmassnahmen Brandschutzmassnahmen

Die ganzheitliche Betrachtung
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Aufbau Brandschutzkonzepte

Wie sind nun solche Brandschutzkonzepte aufgebaut?
Wichtig ist die ganzheitliche Betrachtung. Alle relevanten
Einflussgréssen sollen erfasst werden. Das Brand-
schutzkonzept startet mit einer Objektdokumentation,
bestehend aus den rechtlichen Grundlagen, den Defini-
tionen und Anwendungsgrenzen, dem Bau- und Nutz-
ungsbeschrieb und den Planen.




Sicherheitsbeleuchtung
Einsatzzweck und Einsatzort

Anforderungen an die Sicherheitsbeleuchtung

e Gewahrleisten der Sichtverhéltnisse, die flr Evakuierungs-
massnahmen notwendig sind

e [nstallation der Leuchten mindestens 2 Meter Uber dem Boden

e Einhalten der Gleichméssigkeit

* \Vermeidung von physiologischer Blendung

e beleuchtete oder hinterleuchtete Rettungszeichen entlang

des Fluchtweges
e angemessenes Beleuchtungsstérkeniveau bei potenziellen
Gefahrenstellen und Sicherheitseinrichtungen

»

e Richtungshinweise fur das Erreichen des Notausganges

- bei jeder Richtungsanderung (Niveauanderung)

- bei jeder Fluchttire (Notausgang)

- bei jeder Treppe (direkte Beleuchtung der einzelnen
Treppenstufen)

- bei jeder Kreuzung der Gange und Flure

- in der Nahe von* und ausserhalb jedes letzten Ausgang

- in der Nahe von* jeder Erste-Hilfe-Stelle

- in der Nahe von* Brandbekampfungsvorrichtungen oder
Meldeeinrichtung

*in der Nahe von = horizontaler Abstand bis zu 2 Meter




e

Schnittkante Fluchtwegplan Erdgeschoss
Biro 1 Buro 2 Kantine Produktion

Biro 1,2,3 PURESIGN 150 ERI
Biro 4 und RESCLITE anti-panic
Empfang PURESIGN 150 ERI

Lift Kantine RESCLITE escape
FEg | %- Kabelschacht RESCLITE spot
[ PURESIGN 150 ERI

E Fluchtweg Lager und RESCLITE escape
EX Produktion RESCLITE spot
CROSSIGN 160 ERI

Gang RESCLITE escape
RESCLITE spot
7 COMSIGN 150

Empfang Produktion Lift RESCLITE anti-panic

Treppen und RESCLITE wall
Ausgénge




Sicherheitsbeleuchtung
Rettungswege

Sicherheitsbeleuchtung fiir Rettungswege

e bei jeder Richtungsanderung

e bei jeder Kreuzung von Rettungswegen

e bei jeder Fluchttire (Notausgang)

e bei jeder Erste-Hilfe- und Brandbekdmpfungs-Stelle*

*Abschnitte ausserhalb der Rettungswege oder dem Bereich der
Antipanikbeleuchtung missen am Boden mindestens 5 Ix
Beleuchtungsstarke aufweisen.

Fluchtwege* bis 2 m Breite
e mindestens 1 Ix auf der Mittelachse
e auf mindestens der halben Breite 0,5 Ix

Rettungswege* > 2 m
e Betrachtung als mehrere 2 m Breite Streifen oder
* Antipanikbeleuchtung

* Die Messhohe liegt bei 2 cm Giber dem Boden, zu berlicksichtigen ist
ausschliesslich der Direktanteil der Sicherheits- oder Kombileuchten.

Gleichmassigkeit
Eax: Emin < 40:1
Entlang der Mittellinie des Rettungsweges darf das Verhaltnis

der héchsten zur niedrigsten Beleuchtungsstarke einen Wert
von 40 : 1 nicht Uberschreiten.

max *

Beleuchtungsstarke
E..=1Ix

(Emin = minimale Beleuchtungsstarke, horizontal auf dem Boden)

Wartungsfaktor IEC 95
=0,8 ( 1,25 Ix Neuwert)

Messebene
= 2 cm (Arbeitsstatten 20 cm)

Sicherheitsbeleuchtung fiir Rettungswege

Beleuchtungsstéarke
Enn=11x

(minimale Beleuchtungsstarke horizontal auf dem Boden)

min

Gleichmassigkeit
Enax i Emin 40 : 1

Blendungsbegrenzung
h/m | <25 | 25sh<3 | 35h<35 | 35<h<4 | 4sh<45 | 245

Lmin/cd ‘ 500 ‘ 900 1.600 ‘ 2.500 ! 3.500 ‘5.000

Die Werte dieser Tabelle innerhalb der Zone von 60° bis 90° gegen die Vertikale durfen
fur alle Azimutwinkel nicht Uberschritten werden.

Farbwiedergabe
R, = 40

Nennbetriebsdauer fir Rettungswege
Mindestanforderung 1 Stunde (siehe Tabelle Seite 28)

Einschaltverzégerung
Innerhalb 5 Sekunden 50 % der geforderten Beleuchtungsstarke
Innerhalb 60 Sekunden 100 % der geforderten Beleuchtungsstéarke




Blendungsbegrenzung

Bei horizontalen Rettungswegen darf die Lichtstéarke innerhalb
einer Zone von 60° bis 90° gegen die Vertikale fur alle von
Azimutwinkeln bestimmten Werte nicht Uberschreiten. Die
Grenzwerte fUr alle anderen Rettungswege (wie Treppen) und
Bereiche durfen bei keinem Winkel Uberschritten werden.

Wartungswert der Flache

Die Anforderungen dieser Norm sind (Mindest-)Wartungswerte.
Sie sind fur den kompletten Zeitraum bis zum Ende der Lebens-
dauer der einzelnen Bestandteile anzusetzen. Anteile reflektier-
ten Lichtes sind zu vernachlassigen. Die Planung der Notbe-
leuchtung ist unter Ansetzung der schlechtesten Umgebungs-
bedingungen — wie geringer Lichtstrom oder grésste Blendwirkung
— zu erstellen. Nur das Uber die gesamte Lebensdauer direkt ab-
strahlende Licht wird in die Berechnung einbezogen. Der Beitrag
reflektierten Lichts der Raumbegrenzungsflachen ist zu vernach-
lassigen. Werden indirekt strahlende Leuchten oder Deckenfluter
eingesetzt, bei denen die Leuchten zusammen mit der reflektie-
renden Flache wirken, kann die erste Reflektion (basierend auf
dem Wartungswert der reflektierenden Flache) berlcksichtigt
werden. Weitere Reflektionen sind zu vernachléssigen.

Hinweis zur Phasenausfallserkennung

Fallt die Spannung der allgemeinen Stromversorgung Uber eine
Zeit von mehr als 0,5 Sekunden im Bereich von 60 bis 85 Prozent
der Netznennspannung, so muss die Sicherheitsstromversorgung
die Versorgung der notwendigen Sicherheitsbeleuchtung selbst-
tatig Ubernehmen.

Grenzwerte der physiologischen Blendung

Lichtpunkthéhe
Uber dem Boden

Max. Lichtstarke der Sicherheits-
beleuchtung fiir Rettungswege
und Antipanikbeleuchtung / max

Max. Lichtstérke der Sicherheits-
beleuchtung fir Arbeitsplatze mit
besonderer Gefahrdung / max

h<25m 500 cd 1000 cd
25<h<03m 900 cd 1800 cd
30=<h<03m 1600 cd 3200 cd
356<h<03m 2500 cd 5000 cd
40<h<03m 3500 cd 7000 cd
h=45m 5000 cd 10000 cd

®
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U
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Netzbetrieb i 3 Spannungsausfall Notbetrieb
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Sicherheitsbeleuchtung
Antipanikbeleuchtung

Antipanikbeleuchtung

Die Aufgabe der Antipanikbeleuchtung ist es, die Wahr-
scheinlichkeit einer Panik zu verringern und durch aus-
reichende Lichtverhaltnisse ein sicheres Erreichen der
Rettungswege zu ermdoglichen (wie in stark frequentier-
ten Hallen). Dazu sollte die Antipanikbeleuchtung direkt
nach unten strahlen und Hindernisse bis zu zwei Meter
Uber der Bezugsebene beleuchten.

Hinweis zur Phasenausfallserkennung
= wie bei Rettungswegen

Beleuchtungsstéarke
E.n.=0,5Ix

(Emin = minimale Beleuchtungsstéarke, horizontal auf dem Boden)

Wartungsfaktor IEC 95
=0,8 (0,75 Ix Neuwert)

Antipanikbeleuchtung

Beleuchtungsstéarke
E (horizontal auf dem Boden) = 0,5 Ix
(Randbereiche mit einer Breite von 0,5 m werden nicht beriicksichtigt.)

Gleichmassigkeit

Ermax : Emin =40 : 1 Ix

Blendungsbegrenzung

h/m | <25 | 25<h<8 | 3sh<385 | 35<h<4 | 4sh<456 | 245
Lu/cd | 500 | 900 | 1600 | 2500 | 8500 | 5000

Die Werte dieser Tabelle innerhalb der Zone von 60° bis 90° gegen die Vertikale durfen
fur alle Azimutwinkel nicht Gberschritten werden.

Farbwiedergabe
R, = 40

Nennbetriebsdauer fur Antipanikbeleuchtung
Mindestanforderung 1 Stunde (siehe Tabelle Seite 28)

Einschaltverzégerung
Innerhalb 5 Sekunden 50 % der geforderten Beleuchtungsstérke,
Innerhalb 60 Sekunden 100 % der geforderten Beleuchtungsstarke




Sicherheitsbeleuchtung
Arbeitsplatze mit besonderer Gefahrdung
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Sicherheitsbeleuchtung fiir Arbeitsplatze mit
besonderer Gefdhrdung

Arbeitsstatten mit besonderer Gefdhrdung sind Bereiche,

in denen bei Ausfall der Allgemeinbeleuchtung Sicherheit

und Gesundheit der Beschéaftigten gefahrdet sind und

bei denen eine Sicherheitsbeleuchtung erforderlich ist:

e Laboratorien

e Bereiche mit langnachlaufenden Arbeitsmitteln

e Elektrische Betriebsraume, die bei Ausfall der kinst-
lichen Beleuchtung betreten werden mussen

e Schaltwarten und Leitstande

* Arbeitsplatze an ungesicherten heissen Badern oder
Giessgruben

¢ Arbeitsplatze an offenen Gruben

e Arbeitsplatze auf Baustellen

Hinweis zu Wartungswerten

Der Wartungswert der Beleuchtungsstarke von 15 Ix
darf keinesfalls unterschritten werden. Stroboskopische
Effekte wie zum Beispiel bei rotierenden Maschinen-
teilen sind auszuschliessen. Leuchten mit elek-
tronischen Vorschaltgeréaten vermeiden stroboskopische
Effekte.

@
[Im] 10% von Enenn > 15 Ix

7 solange Gefahr besteht

V1 ]

VTV icose :

Netzbetrieb || Spannungsausfall Notbetrieb

1sls

Beleuchtungsstéarke
E... = 10% des fiir die Aufgabe erforderlichen
Wartungswertes > 15 Ix

(Enmin = minimale Beleuchtungsstarke, horizontal auf dem Boden)

Wartungsfaktor IEC 95
=0,8 (18,75 Ix Neuwert)

Arbeitsplatze mit besonderer Gefahrdung

Beleuchtungsstéarke
E... = 10% des fUr die Aufgabe erforderlichen Wartungswertes
> 15 Ix

Gleichmassigkeit
Enax : Emin = 100 1

min =

Blendungsbegrenzung
h/m ‘ <2,5‘2,55h<3 3,55h<4‘4sh<4,5‘z4,5
Lin/cd 1.000 ‘ 1.800 5.000 ‘ 7.000 ‘ 10.000

Die Werte dieser Tabelle innerhalb der Zone von 60° bis 90° gegen die Vertikale durfen
fur alle Azimutwinkel nicht Uberschritten werden.

3<h<3,5
3.200

Farbwiedergabe
R, = 40

Nennbetriebsdauer fir Arbeitsplatze mit besonderer Gefahrdung
Solange eine Gefahrdung besteht (Hinweis auf Gefahrdungsbeurteilung)

Einschaltverzégerung
Innerhalb 0,5 Sekunden




Sicherheitskennzeichnung

Anforderungen an die Sicherheitszeichen

im ZUMTOBEL

Lweiss max - L 1

weiss min — 10

151 < Lyeiss * Lgrn > 51 1

Erkennungsweite
d=pxs

d Erkennungsweite in Meter (m)
p Hohe des Piktogramms
s 100 (Konstante) fur beleuchtete und hinterleuchtete Zeichen

Bei Sicherheitsleuchten flr Rettungswege unterscheidet
man zwischen ,Hinterleuchteten Sicherheitszeichen®
(mit interner Lichtquelle) sowie ,Beleuchteten Sicher-
heitszeichen“ (mit externer Lichtquelle beleuchtet) und
,Unbeleuchteten Sicherheitszeichen® (keine direkte
Lichtquelle). Die Zeichenhdhe hat Einfluss auf die Er-
kennungsweite bzw. die Anzahl der zu planenden
Rettungszeichenleuchten. Sicherheitszeichen missen
entsprechend den rdumlichen Bedingungen klar erkenn-
bar sein.

LQFCI” max - Lgrun min = 10: 1

Sicherheitszeichen miissen
e eine klare Zeichensprache sprechen
* physikalische Anforderungen erftillen

Anordnung

1) Die Fluchtrichtung ist mit Richtungsanzeigern zu kennzeichnen,
wenn diese nicht sofort ersichtlich ist oder wenn sich Personen
aufhalten, die mit den ortlichen Verhéltnissen nicht vertraut sind.

2) Ausgénge, die nicht sofort als solche erkennbar sind oder nur
in Notfallen benutzt werden, sind zu kennzeichnen.

3) Die Kennzeichnung muss leicht erkennbar und so angeordnet
sein, dass von jedem Standort eines Raumes mindestens ein
Rettungszeichen sichtbar ist.

4) Kennzeichnungen von Fluchtwegen und Ausgangen sind innerhalb
eines Gebaudes einheitlich auszufihren.

5) Rettungszeichen zur Kennzeichnung von Fluchtwegen und Aus-
gangen sind quer zur Fluchtrichtung anzubringen und so anzu-
ordnen, dass sie im Brandfall nicht vorzeitig durch Rauch ver-
deckt werden.
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Hinterleuchtetes Zeichen

Hinterleuchtets Rettungszeichen

d d
EU P= S0 CH P= <00

Erkennungweite Mindestseitenlange

d [m] p [mm]
15 m 150 mm
20m 200 mm
35m 350 mm

Die Mindestseitenldnge p von hinterleuchteten
Rettungszeichen richtet sich nach der gréssten
Erkennungsweite d. Die Mindestseitenlange hat
1560 mm zu betragen.

Unbeleuchtetes Rettungszeichen

d = (2000 x A)

Erkennungweite Mindestflache

d [m] A [m?]

10m 0,050 m?
15m 0,113 m?
20m 0,200 m?

Bei unbeleuchteten Rettungszeichen ist die
minimale Flache A abhangig von der gréssten
Erkennungsweite d. Die Mindestseitenlange
hat 150 mm zu betragen.

Beleuchtetes Zeichen

Beleuchtetes Rettungszeichen

d
100

pP=

Erkennungweite Mindestseitenlange

d [m] p [mm]
15 m 150 mm
20m 200 mm
35m 350 mm

Die Mindestseitenlange p von beleuchteten
Rettungszeichen richtet sich nach der gréssten
Erkennungsweite d. Die Mindestseitenlange hat
1560 mm zu betragen.

Sicherheitszeichen

Leuchtdichte
> 2 cd/m? aus allen relevanten Blickrichtungen (Notbetrieb)
> 2 cd/m? im weissen Bereich (Netzbetrieb)
(EU > 500 cd/m?

Farbe
ISO 3864-1 und ISO 3864-4

Gleichmassigkeit
Gleichmassigkeit der Leuchtdichte innerhalb der jeweiligen
Farbe <10 : 1

Leuchtdichteverhéltnis

5:1< Leuchtdichte Weiss
" = Leuchtdichte Farbe

<15:1

Einschaltverzégerung
Innerhalb 5 Sekunden 50 %, innerhalb 60 Sekunden 100 % der
geforderten Beleuchtungsstéarke




Rettungszeichenleuchten
Vorteile von Rettungszeichen

Mehrere Vorteile sprechen fiir die Verwendung von Rettungs-
zeichenleuchten anstelle von nachleuchtenden Schildern

Fluchtwege sind mit einer Sicherheitsbeleuchtung auszurUsten, Farbe
wenn bei Ausfall der Allgemeinbeleuchtung das gefahrlose ver- e Rettungszeichen sind aufgrund ihrer Farbe leicht und eindeutig
lassen der Arbeitstatte nicht gewahrleistet ist. erkennbar

e Schilder mit lang nachleuchtenden Pigmenten wirken nach dem
Netzausfall dunkel

e Grin als Sicherheitsfarbe ist bei langnachleuchtenden Schildern
nicht erkennbar, die Kontrastfarbe Weiss erscheint gelblich

Erkennungsweite

e mit abnehmender Leuchtdichte verringern sich Sehscharfe und
Erkennbarkeit

¢ Rettungszeichenleuchten mit einer Hohe von 20 cm sind auch aus
40 m Entfernung noch gut zu erkennen, nachleuchtende Sicher-
heitszeichen hingegen nur bis zu einer Entfernung von 20 m

Wirksamkeit

+ Sicherheitsleuchten arbeiten unabhangig vom Betriebszustand
der Allgemeinbeleuchtung

- nachleuchtende Materialien mussen standig ausreichend beleuch-
tet werden

- Lampen mit Uberwiegendem Rotanteil (z. B. Glihlampen) sowie
Natriumdampf-Hochdrucklampen eignen sich nicht fur die An-
regungsbeleuchtung

Leuchtdichte

+ Sicherheitsleuchten sorgen Uber die ganze Betriebsdauer flir eine
konstante Leuchtdichte

- die vom Auge wahrgenommene Helligkeit der nachleuchtenden
Schilder nimmt allerdings ab

Vergleich der Leuchtdichte von Rettungszeichenleuchten und
nachleuchtenden Schildern

Start in den Notbetrieb 10 min 20 min

Rettungszeichenleuchte
500 cd/m? Leuchtdichte der
weissen Kontrastfarbe bei
Rettungszeichenleuchte in
Dauerschaltung

500 cd/m? 25 cd/m? 25 cd/m?

Nachleuchtendes Schild
150 mcd/m? Leuchtdichte der

weissen Kontrastfarbe eines q
lang nachleuchtenden Schildes zl L

unter Anregungsbeleuchtung

150 mcd/m? 80 mcd/m? 65 med/m?

Das nachleuchtende Schild leuchtet nach
10 Minuten so schwach, dass die Er-
kennungsweite nur noch zirka 5 m betréagt.
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Fiir die Schweiz giiltige Sicherheitszeichen

entsprechend (]
e SO 7010 (ISO 3864)
e |SO 6309
e DIN BGV AB
& rusreseL = sumvosEL
I rusrose. = sumrossL
& rusreseL = sumvosEL
E " -7( V l
I rusrose. = sumrossL
Beispiele 1SO 7010 Beispiele ISO 6309
Beispiel DIN BGV AB
30 min 40 min 50 min 60 min

25 cd/m? 25 cd/m? 25 cd/m? 25 cd/m?

43 med/m? 30 med/m? 19 med/m? 12 med/m?

Nach einer Stunde ist der Zeicheninhalt
erst unmittelbar vor dem Schild erfassbar.



Sicherheitsleuchten
Methoden der Beleuchtung

Kombinierte Sicherheitsbeleuchtung Integrierte Sicherheitsbeleuchtung

Die Fluchtwegebeleuchtung kann mit bestehenden Leuchtensystemen Bei integrierten Leuchtensystemen ist die Sicherheitsbeleuchtung

kombiniert werden. Einzelne Lampen der Allgemeinbeleuchtung als getrennte Einheit in eine Leuchte fur die Allgemeinbeleuchtung
Ubernehmen dann im Notbetrieb die Beleuchtung des Rettungs- integriert. Somit entsteht ein einheitliches Deckenbild und die
weges. Der Vorteil liegt in einem einheitlichen Deckenbild und kei- Sicherheit wird erhdht. Wurden in friheren Zeiten hierflr haufig
nem zusatzlichen Leuchtenbedarf. Nachteilig ist oftmals der héhere einfache Glihlampen verwendet, fallt die Wahl heute haufig auf
Anschlusswert der integrierten Losung. Haufig werden solche Ldsungen mit LEDs. Diese sind wesentlich kleiner und haben eine
Systeme auch bei der NachrUstung einer Sicherheitsbeleuchtung geringere Leistungsaufnahme.

in bestehenden Objekten verwendet.
Auch bei kombinierten Leuchten sind sowohl Einzelbatterie- wie
Bei zentral versorgten Systemen genlgt meist ein entsprechendes auch zentral versorgte Systeme moglich.
Betriebsgerat. Im Notbetrieb kann die Lampe dann, je nach
Betriebsgerat, entweder mit vollem oder mit vorgegebenem Licht-
strom betrieben werden. Bei Einzelbatteriesystemen werden Akku
und Elektronik in die Leuchten integriert. So wird die Lampe im
Notbetrieb mit einem reduzierten Lichtstrom betrieben.

Innerhalb der Leuchten missen die
Lampen flr den Notbetrieb mit einer
® I griinen Markierung gekennzeichnet
werden welche den Durchmesser von
5 mm hat.




Autarke Sicherheitsbeleuchtung
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Separate Leuchten fur die Sicherheitsbeleuchtung haben sich mit
der EinfUhrung kleiner LED-Leuchten etabliert. Sie sind unscheinbar
an oder in der Decke montiert und werden durch die Funktion der

Allgemeinbeleuchtung nicht beeinflusst.

Kennzeichnung

Die Leuchten mussen leicht erkennbar und dauerhaft
durch eine rote oder griine Markierung sowie einer
Verteiler- und Stromkreisnummer gekennzeichnet sein.

EN CH

(Durchmesser der Kenn-
zeichnungen @ 30 mm)

Normen

Sicherheitsleuchten mussen den allgemeinen Anforderun-
gen und Prufungen entsprechen (DIN EN 60598-2-22
und DIN EN 60598-1 sowie der ISO 7010). Besondere
Sicherheit geben hier die vorgeschriebene CE-Konformi-
tatserklarung und die freiwillige ENEC-Prifung.

(L &

Einzelbatterieleuchten

Bei Einzelbatterieleuchten ist stets das Herstellungs-
datum sowie das Datum der Inbetriebnahme auf dem
Typenschild des Akkus zu vermerken. Ausserdem muss
die Leuchte mindestens Uber eine Anzeige verflgen,
Aussage Uber den Zustand der Leuchte macht. Die
Batterie muss fur einen Betrieb von mindestens vier
Jahren ausgelegt sein.

Notleuchten fur den Einzelbatteriebetrieb missen mit
einer Prufeinrichtung oder der Anschlussmaoglichkeit fur
eine Prufeinrichtung ausgerustet sein. Verwendete man
hier friher gerne manuelle Priftaster, so sind Leuchten
heute vielfach serienmassig mit einer Prifautomatik
ausgestattet. Wesentlich mehr Komfort bietet allerdings
eine zentrale Prifeinrichtung, da diese auch das
Protokollieren im Prifbuch Ubernimmt (siehe Kapitel
Priifung und Wartung).



Schaltungsarten und Kodierung von Sicherheitsleuchten
am Beispiel fur Einzelbatterieleuchten

oz

>«

Dauerschaltung

>4

Bereitschaftsschaltung

Geschaltetes Dauerlicht

Netzbetrieb An
Notbetrieb ' An
\
| ]
LNPEL

Alle Rettungszeichen- und Sicherheits-
leuchten in Dauerschaltung sind perma-
nent eingeschaltet. Im Notbetrieb wer-
den die Leuchten von der internen
Notstromquelle betrieben.

Codierung von Notleuchten

Sicherheitsleuchten in Bereitschafts-
schaltung werden nur aktiv, wenn die
normale Beleuchtung nicht funktioniert
(Netzausfall) oder bei manuell und auto-
matisch laufenden Tests.

Notleuchten verflugen Uber eine deutlich sichtbare
Codierung, die aus drei oder vier Feldern besteht:

Geschaltet

' An

LNPEL

Kombination aus Bereitschafts- und

Dauerschaltung. Sicherheitsleuchten im

geschalteten Dauerlicht werden

e mit der Allgemeinbeleuchtung einge-
schaltete

e aktiv, wenn die Netzspannung ausfallt und

e bei manuell oder automatisch ausge-
|6sten Tests eingeschaltet.

Bauart { Betriebsart

(1 Stelle)
X - Einzelbatterie
Z - Zentralbatterie

(1 Stelle)

0 - Bereitschaftsschaltung

1 - Dauerschaltung

2 - Kombinierte Notleuchte in
Bereitschaftsschaltung

3 - Kombinierte Notleuchte in
Dauerschaltung

4 - Notleuchte flr Mutter-/

Einrichtungen
(4 Stellen)

Ruhe-Zustand

moglichkeit

A - enthélt eine Prifeinrichtung
B - enthalt Fernschaltung fur

C - enthalt Fernausschalt-

Tochterbetrieb in Bereit-
schaftsschaltung

5 - Notleuchte fur Mutter-/

Tochterbetrieb in Dauer-
schaltung

6 - Tochternotleuchte

Dauer des Notbetriebes
(nur bei Einzelbatterie)

10 - 10 min
60-1h
120-2h
180-3h

D - Leuchte fUr Arbeitsstatten
mit besonderer Gefahrdung

E - Leuchte mit nicht austausch-
barer Lampe bzw. nicht aus-
tauschbaren Lampen und/

oder Batterie






Einsatz von Rettungszeichen- und Sicherheitsleuchten
Notwendigkeit

VKF 4.1 Aligemeines

Je nach Personenbelegung, Geschosszahl, Lage, Ausdehnung und
Nutzung sind Bauten, Anlagen oder Brandabschnitte mit ausrei-
chend dimensionierten Kennzeichnungen von Fluchtwegen und
Ausgéangen sowie mit Sicherheitsbeleuchtungen und
Stromversorgungen flr Sicherheitszwecke auszurUsten.

' Nur fur besondere Bereiche und Einrichtungen.

12l Beherbergungsbetriebe, in denen dauernd oder vortibergehend kranke,
pflegebeddrftige oder auf fremde Hilfe angewiesene Personen unterge-
bracht sind, wie Krankenhauser, Alters- und Pflegeheime, Heime fur
Behinderte, Strafanstalten, geschlossene Erziehungsheime.

1%l Beherbergungsbetriebe, in denen dauernd oder voriibergehend
Personen untergebracht sind, welche nicht auf fremde Hilfe angewiesen
sind, wie Hotels, Pensionen, Ferienheime.

14 Die Anforderungen gelten auch fir Verkaufsgeschéfte mit einer gesamten
Verkaufsflache von weniger als 1.200 m2, sofern die ermittelte
Personenbelegung mehr als 100 Personen betragt.

181 Nur fur zivil genutzte Schutzbauten und Anlagen.

Rettungszeichen sind fiir Bereiche in Dauerschaltung zu betreiben,
in denen sich ortsunkundige Personen aufhalten kénnen!



VKF 4.2 Anforderungen fiir bestimmte Nutzung und Gebaudearten

Gebaude, Anlagen und Raume

Rettungszeichen

Sicherheitsbeleuchtung

nicht far far
sicherheits- sicherheits- Fluchtwege Fluchtwege
beleuchtet beleuchtet in RAumen
Industrie- und Gewerbebauten ° * ° ol
Burobauten ° * ° ol
Beherbergungsbetriebe @ ° °
z.B. Krankenhauser
Beherbergungsbetriebe € ° °
z.B. Hotels
Bauten mit R&umen mit grosser ° ° °
Personenbelegung, Verkaufs-
raumen
Parkh&user und Einstellrdume ° ° *
ohne Tageslicht
Hochhauser ° . °
Unterirdische Durchgénge ° *
Betriebsraume wie Alarmzentralen, ° °
Schaltstationen
Unterirdische Schutzbauten 1 ° ° *

® = erforderlich
¢ = empfehlenswert

Nicht aufgeflihrte Nutzungen oder Gebaudearten sowie provisorische
Bauten und Anlagen sind sinngemass zu beurteilen.



Sicherheitsstromversorgung

Grundlagen

EB

Zulassige Leuchtenanzahl
keine Begrenzung

Leuchtenprifanforderungen
Es gelten SN EN 60598-1 und SN EN 60598-2-22

Leistungsbegrenzung
keine

Batterieanforderungen
- Gasdichte NiCd Batterien
- Verschlossene Bleibatterien mit Ventil — NiMh / Li-lon
zuléssig wenn die Sicherheit und die Gebrauchbar-
keitsdauer erreicht wird

Gebrauchbarkeitsdauer
Mind. 4 Jahre nach SN EN 60598-2-22

Unterbringung der Batterie
Geregelt in der SN EN 50272-2. Es durfen maximal zwei

Sicherheitsleuchten versorgt werden

Ladezeit
20 h fur 90 % der Nennbetriebsdauer

Tiefentladeschutz
erforderlich bei mehr als 3 NiCd Zellen

Endstromkreise
nicht relevant*

Zl EB, LPS, CPS

EB, LPS, CPS

Steuerungs- und Bussysteme

*Die Sicherheitsbeleuchtung muss fiir Dauer- oder Bereitschaftsbetrieb
ausgeflihrt sein, eine Kombination von beiden Betriebsarten ist ebenfalls
zulassig. Die Sicherheitszeichen sind zu be- oder hinterleuchten. Die
Lichtquelle muss ein Teil der Sicherheitsbeleuchtung sein. Sicherheits-
zeichen fUr Rettungswege in Arbeitsstatten sind nicht in Dauerbetrieb zu
fuhren.



LPS
O
keine Begrenzung
Empfehlung: max. 20 Leuchten pro Stromkreis

Es gelten SN EN 60598-1 und SN EN 60598-2-22
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CPS
h
keine Begrenzung
Empfehlung: max. 20 Leuchten pro Stromkreis

Es gelten SN EN 60598-1 und SN EN 60598-2-22

1.500 W 1h oder 500 W 3h

keine

Wartungsarme, gasdichte oder verschlossene Batterien
in robuster Industrieausfihrung wie Zellen oder Batterien
nach SN EN 60623 oder Normen der Reihe SN EN 60896

Mind. 10 Jahre bei 20°C

Wartungsarme, geschlossene oder verschlossene
Batterien in robuster Industrieausfihrung wie Zellen
oder Batterien nach SN EN 60623 oder Normen der
Reihe SN EN 60896

Mind. 10 Jahre bei 20°C

Geregelt in der SN EN 50272-2 und in der EltBau
Verordnung.

Geregelt in der SN EN 50272-2 und in der EltBau
Verordnung.

10h far 90% der Nennbetriebsdauer,
in Arbeitsstatten 20 h

10h fur 90% der Nennbetriebsdauer,
in Arbeitsstatten 20 h

erforderlich

erforderlich

Uberstromschutzeinrichtung maximal mit 60% des
Nennstromes belasten*

Uberstromschutzeinrichtung maximal mit 60% des
Nennstromes belasten*

Bei Dauerschaltung muss die allgemeine Stromversorgung am Hauptverteiler der Sicherheitsbeleuchtung tberwacht werden.

Bei Bereitschaftsbetrieb muss die Stromversorgung fir die allgemeine Beleuchtung im Verteiler flir den entsprechenden Bereich
Uberwacht werden. Falls ein Fehler in der Steuerung der allgemeinen Beleuchtung eines Raumes oder Rettungsweges flhren
kann, so muss diese Steuerung mit Uberwacht werden. Im Stérungsfall ist dann die in der Betriebsart ,Bereitschaftsbetrieb®

geschaltete Sicherheitsbeleuchtung einzuschalten.

Bei Vorhandensein der Spannung der allgemeinen Stromversorgung am Verteiler der Sicherheitsbeleuchtung wird die Sicher-
heitsbeleuchtung aus der allgemeinen Stromversorgung gespeist. Beim Zurlckschalten auf die Spannung der allgemeinen
Stromversorgung muss die Wiederztindung der Lampen der allgemeinen Beleuchtung berlcksichtigt werden.

Innerhalb eines Endstromkreises ist der gemeinsame Betrieb von Leuchten in Bereitschaftsbetrieb und Dauerbetrieb zuléssig,
wenn bei einer Stérung oder einem Ausfall der Steuerung die Funktion der Sicherheitsbeleuchtung sichergestellt ist. Dabei darf
nicht automatisch auf die Stromquelle fur Sicherheitszwecke (Batterie) umgeschaltet werden.

Die Sicherheitsbeleuchtung muss unabhangig von Steuerungs- und Bussystemen der allgemeinen Beleuchtung sein. Eine
Koppelung beider Systeme ist nur mittels Schnittstellen zuléssig, die eine galvanische Trennung beider Bussysteme vonein-
ander sicherstellen. Tritt ein Fehler in Steuerungs- und Bussystem der allgemeinen Beleuchtung auf, so darf dieser Fehler nicht
die ordnungsgemasse Funktion der Sicherheitsbeleuchtung beeinflussen. Fihrt ein Fehler des Steuerungs- und Bussystems
der allgemeinen Beleuchtung zu einem Ausfall der allgemeinen Beleuchtung eines Raumes oder Rettungsweges, so ist diese
Steuerung zu Uberwachen. Im Fehlerfall ist dann die in der Betriebsart ,Bereitschaftsbetrieb® geschaltete Sicherheitsbe-

leuchtung einzuschalten.




Sicherheitsstromquellen
Von der Einzelbatterie bis zum Aggregat

EB LPS
Einzelbatterieanlage Stromversorgungssystem mit Leistungsbegrenzung
EB LPS (Low Power System)
® besteht aus einer wartungsfreien Batterie und einer ® begrenzte Ausgangsleistung
Lade- und Kontrolleinrichtung ® besteht aus einer Batterie und einer Lade- und
e versorgt hinterleuchtete Sicherheitszeichen oder Kontrolleinrichtung
Sicherheitseinrichtungen e versorgt notwendige Sicherheitseinrichtungen bis zu

einer Anschlussleistung von 1.500 W bei 1 Stunde oder
500 W bei 3 Stunden Nennbetriebsdauer




CPS

h
Zentrales Stromversorgungssystem
CPS (Central Power System)

e Batterieanlage ohne Leistungsbegrenzung

® besteht aus einer Batterie sowie einer Lade- und
Kontrolleinrichtung

e versorgt die notwendigen Sicherheitseinrichtungen

SA

Stromerzeugungsaggregate
SA

Unterbrechungsfrei (0 s)

versorgt bei Ausfall der allgemeinen Stromversorgung
die Sicherheitseinrichtungen ohne Unterbrechung mit
elektrischer Energie

Mit kurzer Unterbrechung (< 0,5 s)

versorgt maximal 0,5 Sekunden nach Ausfall der allge-
meinen Stromversorgung die Sicherheitseinrichtungen
mit elektrischer Energie

Mit mittlerer Unterbrechung (< 15 s)

versorgt maximal 15 Sekunden nach Ausfall der allge-

meinen Stromversorgung die Sicherheitseinrichtungen

mit elektrischer Energie und wird bei Ausfall der allge-

meinen Stromversorgung aus dem Stillstand aktiviert

e eventuell sind flr das Erreichen der Mindestbe-
leuchtungsstéarke innerhalb des vorgeschriebenen
Zeitrahmens Zusatzmassnahmen erforderlich, zum
Beispiel weitere Sicherheitsstromquellen

Duales System

erfordert separate, voneinander unabhangige Einspeis-
ungen aus dem Versorgungsnetz und darf nur als
Stromquelle fUr Sicherheitszwecke verwendet werden,
wenn eine Zusicherung besteht, dass ein gleichzeitiger
Ausfall beider Einspeisungen unwahrscheinlich ist
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Standorte von Notbeleuchtungsanlagen
SN EN 50272-2

A \




Bauliche Anforderungen an besondere Raume fiir Batterien

innerhalb von Geb&auden

* Radume mussen trocken sein

e Lichte Hohe > 2 m Uber den begehbaren Bedienungsgéngen aufweisen
e Geschutzte Aussenfenster (wenn sie leicht zuganglich sind)

e Erdableitwiderstand héchstens 10 Mega Ohm

e L iftung

e Augendusche muss vorhanden sein

Allgemeine Regeln fiir Batterien

e Mussen leicht zuganglich sein und leicht instandgehalten werden kdénnen

e Missen gegen herabfallende Gegenstande, gegen Eindringen von Fremd-
stoffen sowie gegen Verschmutzung geschutzt sein

e Missen gegen unzuléssig hohe oder tiefe Umgebungstemperaturen geschitzt
sein

e Nach Mdglichkeit sind frostfreie RGume vorzusehen

e Mussen frei von Erschitterungen aufgestellt werden

Anforderungen an Batterieschranke, -facher und -behélter

e Mussen gegen Einwirken von Elektrolyten geschutzt sein

e Mussen Offnungen flir Zu- und Abluft haben

e Natlrliche BelUftung der Batterieschranke bis zu einer Ladeleistung von 3 kW
(Bleibatterien) ist zulassig

e Grossere Ladeleistungen erfordern technische Luftung ins Freie oder in den
Aufstellungsraum

Liftung von Batterieraumen

e Berechnung des Querschnitts der Zu- und Abluftéffnungen in Batterierdumen
gemass SN EN 50272-2.

e Wenn der natlrliche Luftvolumenstrom Q nicht sichergestellt werden kann, ist
eine technische Entliftung erforderlich. Eine Koppelung des LUftungssystems
ist erforderlich mit dem Ladegerét.

33



Standorte fir LPS Anlagen
Gruppenbatterieanlagen und Hauptverteiler

Aufstellen von Anlagen inklusive Batterie

e Stromquellen fUr Sicherheitszwecke sowie deren Steuerein-
richtungen missen ortsfest installiert sein. Sie sind in Raumen
mit kleiner Brandgeféahrdung unterzubringen.

e Der Feuerwiderstand des Aufstellungsraums hat dem Feuerwider
stand des Tragwerks von Bauten und Anlagen oder Brandabschnitten
zu entsprechen, betragt jedoch mindestens El 30 (nbb - nicht brenn-
bare Baustoffe). Turen sind mit Feuerwiderstand El 30 zu erstellen.

e Stromquellen fUr Sicherheitszwecke sind von Verteilanlagen
(Schaltgeratekombinationen) der allgemeinen Stromversorgung
mit Feuerwiderstand El 60 (nbb) abzutrennen.

Zulassige Standorte der Stromquellen fiir Sicherheitszwecke

e SanitarverteilrAume

e Telefonzentralen

e Raume mit Sicherheitsanlagen

e Raume mit Niederspannungsverteilanlagen der allgemeinen Strom-
versorgung: Stromquellen fur Sicherheitszwecke sind mit Feuer-
widerstand El 60 (nbb) abzutrennen oder mit einem Abstand von
mindestens 0,8 Meter in einem nichtbrennbaren Kasten aufzustellen.

Nicht zulassige Standorte der Stromquellen fiir Sicher-
heitszwecke

® Fluchtwege

e | Uftungszentralen

e Putzrdume

e | ager und Fabrikationsrdume mit brennbaren Stoffen

e Aufstellungsraume flr warmetechnische Anlagen

El60
(nbb)

Variante 1: Notlichtanlage freistehend im Verteilungsraum.
Abstand von Hauptverteilung mindesten 0,8 m

Variante 2: Notlichtanlage direkt neben Unterverteilung
oder Hauptverteilung. Die Abtrennung muss
mind. El 60 (nbb) sein.

§ Liftung

[
Abstand

mind. 0,8 m

Variante 1

Variante 2

Brandabschottung El 60 (nbb)

I
» | Sicherheitsstromquelle
I

Abstand
mind. 0,8 m
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Brandabschottung nicht brennbar

Brandabschnitt | Brandabschnitt Il

e Aufteilung je Brandabschnitt in unabhangige Stromkreise

e Maximal 20 Sicherheitsleuchten pro Kreis

e Mindestens 1,5 mm? Leitungsquerschnitt

e FE 180/E 60 Installation bis zur ersten Leuchte/Brandabschnitt



Standorte fur CPS Anlagen
Zentralbatterieanlagen und Hauptverteiler

Aufstellen von Anlagen inklusive Batterie

e Stromquellen fUr Sicherheitszwecke sowie deren Steuerein-
richtungen missen ortsfest installiert sein. Sie sind in Raumen
mit kleiner Brandgeféahrdung unterzubringen.

e Der Feuerwiderstand des Aufstellungsraums hat dem Feuerwider
stand des Tragwerks von Bauten und Anlagen oder Brandabschnitten
zu entsprechen, betragt jedoch mindestens El 30 (nbb - nicht brenn-
bare Baustoffe). Turen sind mit Feuerwiderstand El 30 zu erstellen.

e Stromquellen fUr Sicherheitszwecke sind von Verteilanlagen
(Schaltgeratekombinationen) der allgemeinen Stromversorgung
mit Feuerwiderstand El 60 (nbb) abzutrennen.

Zulassige Standorte der Stromquellen fiir Sicherheitszwecke

e SanitarverteilrAume

e Telefonzentralen

e Raume mit Sicherheitsanlagen

e Raume mit Niederspannungsverteilanlagen der allgemeinen Strom-
versorgung: Stromquellen fur Sicherheitszwecke sind mit Feuer-
widerstand El 60 (nbb) abzutrennen oder mit einem Abstand von
mindestens 0,8 Meter in einem nichtbrennbaren Kasten aufzustellen.

Nicht zulassige Standorte der Stromquellen fiir Sicher-
heitszwecke

® Fluchtwege

e | Uftungszentralen

e Putzrdume

e | ager und Fabrikationsrdume mit brennbaren Stoffen

e Aufstellungsraume flr warmetechnische Anlagen

El60
(nbb)

Variante 1: Notlichtanlage freistehend im Verteilungsraum.
Abstand von Hauptverteilung mindesten 0,8 m

Variante 2: Notlichtanlage direkt neben Unterverteilung
oder Hauptverteilung. Die Abtrennung muss
mind. El 60 (nbb) sein.

§ Liftung

[
Abstand

mind. 0,8 m

Variante 1

Variante 2

Brandabschottung El 60 (nbb)

I
» | Sicherheitsstromquelle
I

Abstand
mind. 0,8 m




Brandabschottung
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§ Liftung

CPS

UVA

i
OO

El 30

Brandabschnitt |

Brandabschnitt Il

e Aufteilung je Brandabschnitt in unabhé&ngigen Stromkreis
e Maximal 20 Sicherheitsleuchten pro Kreis
¢ Mindestens 1,5 mm? Leitungsquerschnitt

e FE 180/E 60 Installation bis zur ersten Leuchte/Brandabschnitt

HVS + Batterie = CPS ,

HVA

Raume flr den Hauptverteiler der allge-
meinen Stromversorgung (HVA) mussen
von Raumen mit erhéhter Brandgefahr
(wie BUhnen, Versammlungs- oder Schau-
fensterraumen) mit minimum EI 90 und
von anderen Raumen mit El 60 oder
héher abgetrennt sein. Turen sind min-
destens mit der Feuer-Widerstands-
klasse El 30 auszulegen.

§ Liftung

Tar EI 30 '

HVS

Der Hauptverteiler der Sicherheitsstrom-
versorgung (HVS) ist in Raumen unter-
zubringen, die von anderen Raumen
feuerbestéandig (El 90) abgetrennt sind.
Die Zugangsturen haben mindestens

El 30. Der HVS ist die erste Verteiler-
stelle im Gebéaude, die direkt von der
Ersatzstromquelle gespeist wird.

§ Luftung

CPS Kombianlage '

UVA

Unterverteiler der allgemeinen Strom-
versorgung (UVA) sind mit einer eigenen
Umhdllung auszufihren.



Batterieanlagen
Unterbringung und Luftung

‘ Luftung

B ...
Batterie

Zur Batterie FE 180/E 60

HVS

El 60 nbb

Unterbringung von Batterien

In Batterieanlagen muss ein Schutz gegen direktes BerUhren aktiver
Teile sichergestellt werden:

e Schutz durch Isolierung aktiver Teile

e Schutz durch Abdeckung oder Umhullungen

e Schutz durch Hindernisse "

e Schutz durch Abstand "

" Bis max ==120 V

Batterien bis ==60 V Nennspannung (als Schutzkleinspannung) er-
fordern keinen Schutz gegen direktes Berthren.

Kdénnen diese Anforderungen nicht erflllt werden, gilt fur die

Unterbringung:

e besondere Raume flr Batterien innerhalb von Geb&uden

® besonders abgetrennte Betriebsstatten in Raumen, z.B. in
Arbeitstatten wie Buros, Maschinenrdumen, Werkstéatten

e Schranke oder Behélter innerhalb oder ausserhalb von Gebauden

e Batteriefacher in Geraten

Zuséatzlich bei Kapazitaten > 1.500 Ah Nennkapazitat:
e clektrolytbestandiger Fussboden
e Ubertritt vom Elektrolyt in angrenzende Raume ist zu verhindern

Gilt fr die Unterbringung, die Schaltung
und den Betrieb von ortsfesten Akku-
mulatoren und Batterieanlagen mit
Nennspannung bis === 1.500 V.

Liiftung von Batterierdumen

e Berechnung des Querschnitts der Zu- und Abluft-
offnungen in Batterierdumen gemass SN EN 50272-2.

e Technische Belliftung ab einer Ladeleistung tber 3 kW

e Wenn der natirliche Luftvolumenstrom Q nicht sicher-
gestellt werden kann, ist eine technische EntlUftung
erforderlich. Eine Koppelung des Luftungssystems ist
erforderlich mit dem Ladegerat.

Ermittlung der Ladeleistung (PL):

x 230 Vn

PL = 4% x

* Vorgegebener Faktor

Beispiel fur eine wartungsfreie, gasungsarme
Bleibatterie laut nebenstehender Tabelle:

PL = 4*)x (4 x

32 )x24V =122,88 W
100

Hier ist die natlrliche Beluftung ausreichend.



Die Lebensdauer von Batterien
Die EN 60598-2-22 gibt fur Einzelbatterieleuchten eine
Mindestlebensdauer von 4 Jahren vor. Bei Zentral-

batterien sprechen Hersteller von einer Lebensdauer
von 10 bis 12 Jahren. Doch hier ist Vorsicht geboten.
Diese Lebensdauer sinkt mit steigender Umgebungs-
temperatur rasant. Aus diesem Grund kann Zumtobel
die 5-Jahres-Garantie auch nur fur die Sicherheits-

leuchte geben, jedoch nicht fur die Batterien und die

Leuchtmittel.

Bei einer Umgebungstemperatur von 20 °C weisen
Zentralbatterieanlagen eine Lebensdauer von 10 bis 12
Jahren auf. Diese nimmt ab: bei 30 °C betragt sie nur
noch 5 bis 6 Jahre und bei einer Umgebungstemperatur
von 40 °C lediglich noch 2,5 bis 3 Jahre.
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Lebensdauer (Jahre)
o

\

20 25

30 35 40

45 50

Umgebungstemperatur (°C)

Bezeichnung Batterie Batterie Zur Beliiftung Erforderliches Liaftungsquerschnitt
Type des Aufstellungs- | freies Luftvolumen | der Zu- und Abluft-
raumes bendétiger | im Aufstellungs- offnungen des
Luftvolumenstrom | raum Aufstellungsraumes
Block Kapa- | Anzahl I=1A
zitat der Zellen | je 100 Ah
Stk. Ah n A m®h m? cm?
Central LPS 720 | Marathon | 4x 12V |32 24 0,32 0,096 0,24 2,688
1h10/3 T1112V 60
Q:k[‘]xnlzlxlmxﬁ><f2 V =Qx25 A =28xQ

Q = Luftvolumenstrom

kI = Konstante 0,05

nk = Zellenanzahl

[¥ = Strom | = 1A:100 Ah

f, = 0,5 Minderungsfaktor
bei Ul Kennlinie

f, =0,5 Minderungsfaktor
flr verschlossene
Batterie

V = Luftvolumen

Q = Luftvolumenstrom in
m3

2,5= Faktor It. Tabelle

DIN VDE 0510 Teil 2/7.2

A = Luftungsquerschnitt in cm?
Q = Luftvolumenstrom in m%h
28 = Faktor It. Tabelle

DIN VDE 0510 Teil 2/7.2



Raumlichkeiten der Unterbringung
VKF Richtlinien

Abtrennung des Sicherheitsnetzes mit Feuerwiderstand

El 60 (nbb)

1. Uberstromunterbrecher fiir Normalbeleuchtung

2. Uberstromunterbrecher fir Netz-/Sicherheitsbeleuchtung

3. Uberstromunterbrecher fiir Spannungsiiberwachung,
Netz und Ladung der Stromversorgung flr
Sicherheitszwecke

4. Uberstromunterbrecher fiir Umschalteinheit

5. Umschalteinheit: Der Kontakt der Umschalteinheit ist
yabfallend” auszufuhren

6. Stromversorgung fur Sicherheitszwecke

7. Schalter

VKF 4 Bauteile

Bauteile werden uUber genormte Prifungen oder andere VKF-aner-
kannte Verfahren klassiert. Massgebend ist insbesondere die Feuer-
widerstandsdauer bezuglich der Kriterien Tragfahigkeit (R),
Raumabschluss (E) und Warmedammung (I).

VKF 4.1.4 Verkleidungen (F)

Verkleidungen durfen nicht entflammen und mussen eine unzulassi-
ge Erwarmung des Bauteils verhindern. Verkleidungen der Feuer-
widerstandsklassen El 60 missen aus nicht brennbaren Baustoffen
(nbb) bestehen.

VKF 4.1.9 Abschottungen (S)

Abschottungssysteme zum Schliessen von Wand- und Deckendurch-
brichen fur Kabel- und Rohrleitungen werden in die Feuerwider-
standsklassen S30, S60, und S90 eingeteilt. Abschottungen mussen
den Durchgang von Feuer, Warme und Rauch unter Einhaltung der
gegebenen Wand- oder Deckenstarke verhindern.

E = Raumabschluss } El 30 oder
| = Warmedammung El 60

Netz (Unterverteilung) Sicherheitsnetz

4

R
_

[E160 (nbb)

Flammbox mit Feuerwiderstand nach EI 60

)_Illl

[ ] |.|c oo cicio oio

Stromkreisumschaltung

\ Gehduse-Wandstérke min. 25 mm

* Der Feuerwiderstand ist die
Mindestzeit in Minuten,
wéhrend der ein Bauteil die
an ihn gestellten Anfor-
derungen erflllen muss.

* Wenn Bauteile aus nicht-
brennbaren Baustoffen be-
stehen mussen, wird in den
Anwendungsvorschriften
durch den Hinweis ,(nbb)*
erganzt.

Kabel-Brandabschottung S60

Kabel-Brandabschottung S60

aInpueIyoS-Bunjiapanoya|3




M

Installationsbeispiel

VKF 3.3.4 Verteilnetz 17-03d . .
NIN 5.6.3 Installation und Brandabschnitt Brandabschnitt

Verlegearten m \/ \/ VA ,,AL,, ,,AL,,, ,.,AL,. m

Notlichtsystem: CPS

Installation in E60 bis zur ersten Sicher-
heitsleuchte, von Leuchte zu Leuchte
mit Standard Installationsmaterial.

N =

w

Brandabschottungen
E60 Installation
Unterverteiler, die weitere Brandab-

schnitte versorgen, sind in E60 nbb
auszufuhren.

[SENN

(o)

Standard Abzweigdose: Absicherung
und Selektivitat des Endstromkreises
wird im Unterverteiler sichergestellt

-~

Ausflhrung in E60 zu einem weiteren
Brandabschnitt

8 Phasenliberwachung Installation mit
EOO

9 Beispieldarstellung einer méglichen Obergeschoss
Phasentberwachung

Brandabschnitt Brandabschnitt

BEY—

Erdgeschoss

Brandabschnitt

Eﬂ" AVARN

e
Untergeschoss mﬂ AT




Zulassige Leitungsverlegearten
Richtlinien und Kabeltypen

Ortlich getrennt vom allgemeinen Netz unter
Putz, in Beton oder Mauerwerk.

@@ &

Ortlich getrennt vom allgemeinen Netz im
Installationskanal mit Feuerwiderstand EI 60
(nbb).

@B

Zusammen mit dem allgemeinen Netz unter
Verwendung von Sicherheitskabeln. Zu-

l&ssig sind Kabel mit Isolationserhalt. Der er-
forderliche Isolationserhalt richtet sich nach

der festgelegten Betriebsdauer der ange- @ @ @ @
schlossenen Verbraucher, betragt aber min-

destens 60 Minuten. Allgemeines Netz Sicherheits-Netz

Kabeltypen

Elektrokabel werden in zehn Klassen typisiert. Zuleitungen fur die
Sicherheitsbeleuchtung Uber verschiedene Brandabschnitte missen
in zweithdchsten Klasse FE180/E60 ausgeflhrt sein.

HREIVASIN  Um Prifungen bei extremsten Anforderungen (ca. 1.000 °C) bestehen zu kdnnen

FE180/E60 Fur Installationen bei welchen Funktionserhalt 60 Minuten gefordert wird

FE 180/E30 Fur Installationen bei welchen Funktionserhalt 30 Minuten gefordert wird

FE 180 Isol. Erhalt ,180“ Min. Die vier brandtechn. Grundanforderungen werden fir die Prifung nach IEC 60331 vorausgesetzt.

FE 5 CH VKF Norm Isolationserhalt ,5* Min. Halogenfrei, Raucharm, Selbstverldschend, geringe Brandfotleitung, Temp.-besténdig 90°C

FEO CH VKF Norm Isolationserhalt ,0 Min. Halogenfrei, Raucharm, Selbstverléschend

LSOH Low Smoke ohne Halogene

FRNC Flam Retardant, Non Corrosive (Keine korrosiven Gase)

HF Halogen Frei

PVC/FR Polyvinylchlorid / Flam Retardant (Flammhemmend)
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Priifung auf Funktionserhalt, DIN 4102 Teil 12

e Funktionsprifung der elektrischen Kabelanlagen in Verbindung mit praxis-
gerechten Tragesystemen und Schellen

* Prifung gilt als bestanden, wenn wahrend der vorgesehenen Dauer des
Funktionserhaltes kein Kurzschluss und keine Unterbrechung des Strom-
flusses eingetreten ist

Arten von Kabelanlagen

e Starkstromkabel

e isolierte Starkstromleitungen

e Installationskabel

e |nstallationsleitungen fur Fernmelde- und Informationsverarbeitungsanlagen
einschliesslich zugehdriger Verbindungselemente, Tragevorrichtungen und
Halterungen

Bestandteile einer Kabelanlage
e Tragesystem

e Kabel
TS SN - ® prandschutztechnisch geprifte Dibel und Schrauben
Versuchsaufbau nach der Priifung
Klassifizierung entsprechend der Richtlinien fiir Kabel- und Leitungsanlagen
gemessenen Dauer des Funktionserhaltes e normkonform entsprechend EN 50265-1 und EN 50265-2-1
> 30 Minuten: E 30 e kurzschluss- und erdschlusssichere Verlegung zwischen Sicherheitsstrom-
- 60 Minuten: E 60 quglle und der z.ugehorlgen ers?en Schutzeinrichtung flr Uberstrom sowie
zwischen Batterie und Ladegerat
> 90 Minuten: E 90 e nicht in der N&he von brennbaren Materialien
e Kabel und Leitungen flr die Sicherheitsstromversorgung anderer Bereiche
Bildquelle: Fotos von Datwyler Cables GmbH durfen nicht in explosionsgeféhrdeten Bereichen geflhrt werden

Sicherheitskabel und Verlegesysteme

e —

Kabelanlage nach DIN 4102-12
*Befestigungsabstand 0,5 - 0,8 m *Befestigungsabstand max. 0,6 m

;u; Kabelleiter

*Befestigungsabstand max 1,2 m

Hermannschelle

*Befestigungsabstand 0,5 - 0,8 m *Befestigungsabstand max. 0,6 m
Leitungsschutzkanal Bugelschellen mit und ohne Langwanne Kabelrinne
*Befestigungsabstand max. 0,6 m *Befestigungsabstand max 1,5 m

* Werte abhangig von Prifergebnissen
des Kabelherstellers und der Belastung.



Sicherheitssysteme und Anwendungen
Normen im Vergleich

E30*
Personenaufziige mit
E90* Evakuierungsschaltung
Rauch- und Warme- ]
3 *
abzugsanlage (RWA) - : E30
= Alarmierungseinrichtungen
=] )
- ] ke
. i
|
| T
— _j - e
= - | A
g 4
"‘I i “}.
- G ==
o
e = — I
s 4 -
o =
E60*

Eo0” Sicherheitsbel h

. | rheit tun
Sprinklerpumpen cherheitsbeleuchtung

E30 120 min

Einspeisung von Notsystemen Feuerwehraufzlige
Normenvergleich
Anforderung International Europa Deutschland  Schweiz weitere
Halogennachweis IEC 60754-1 EN 50267 VDE 0482 TP 20B/3C  NF C20-454

Teil 267 3.4.5

Korrosivitat IEC 60754-2 EN 50267 VDE 0482 TP 20B/3C  BS 6425 Part
der Brandgase (HD 602) Teil 267 3.4.4/3.4.5 2 NF C20-454
Toxitat der IEC 60754-1 NES 713
Brandgase NF C20-454
Rauchdichte IEC 61034-1 EN 50268 VDE 0482 TP 20B/3C  BS 7622
Brandgase (HD 606) Teil 268 3.4.3 Part 1
Isolationserhalt IEC 60331-11 EN 50266-2-4 VDE 0472 TP 20B/3C  BS6387
(FE) (HD 405.3) Teil 814 3.4.2 (CW2)
Flammwidrigkeit IEC 60332-1 EN 50265 VDE 0482 TP 20B/3C  BS 4066
eines Kabel (HD 405.1/2) Teil 265-2-1 3.4.11 Part 1
Brennverhalten IEC 60332-1 EN 50265-2-1  VDE 0482 TP 20B/3C  BS 4066
von Kabelbilindeln (HD 405.3) Teil 266-2-4 3.4.1.3 Part 1

) Bildquelle: Grafik von Datwyler Cables GmbH
Funktionserhalt (E) DlN 4102 Auf der Roos 4-12, D-65795 Hattersheim
von Kabelanlagen Teil 12 www.daetwyler-cables.com




Sicherheitskabel mit Isolationserhalt (fiir die Funktion im
Brandfall)

Bei diesen Kabeln ist die elektrische Funktion von Interesse. Unter
Feuereinwirkung behalt das Kabel wahrend einer definierten Zeit
seine elektrischen Eigenschaften.

Halogenfreie Sicherheitskabel FE 180/E 30 oder FE 180/E 90, auf ge-

pruftem Tragsystem oder geprtfter Verlegeart (nach DIN 4102 Teil

12), mussen in folgenden Féllen eingesetzt werden:

e Rauch- und Warmeabzugsanlagen (RWA)

e Feuerwehrabzlige

e \Wasserdruckerh6hungsanlagen

e Not- und Sicherheitsbeleuchtungen fir Rettungswege

e Melde-, Signalisations- und Informationssysteme flr die
Evakuierung

e Ansteuerung und Speisung von Notsystemen

e Personenaufzlige mit Evakuierungsschalter

Brandschutzkonzept zwingend.

Isolationserhalt FE 30, FE 90, FE 180 und Priifnorm IEC 60331
Eine einzelne und frei aufgehéangte Leitung wird wéhrend der defi-
nierten Zeit Uber eine Distanz von etwa 60 cm in waagrechter Position
beflammt. Die unter Nennspannung stehenden Adern werden auf
Kurzschluss und Unterbruch Uberwacht. Die Prifung gilt als bestan-
den, wenn wahrend der Prifdauer sowie 12 Stunden nach der Prifung
kein Kurz- und Erdschluss oder Unterbruch auftritt. So haben bei-
spielsweise FE 30-Kabel nach mindestens 30 Minuten und FE 180-Kabel
nach mindestens 3 Stunden den Test Uberstanden. ,FE* steht fur
Dauer der Flammeinwirkung.

Die Prufung des Isolationserhalts (FE 30, FE 90 oder FE180) zeigt
an, wie viele Minuten eine mechanisch nicht belastete Leitung bei
einer Flammeinwirkung mit einer Flammtemperatur von mindestens
750 °C eine minimale Isolationsféhigkeit in trockener Umgebung
beibehalt. Ein exakter Ruckschluss Uber die im Brandfall zu erwar-
tende Dauer voller Funktionstlchtigkeit ist damit nicht zwingend ge-
geben. Vielmehr stellen diese Vergleichswerte eine Auswahlhilfe dar.
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Planung und Unterlagen
Vom Konzept bis zur Kontrolle

Buro 1

Biro 3

Buro 2

IS Empfang
]

Fluchtwegplan Erdgeschoss

m % Kabelschacht

Buro 1,2,3 PURESIGN 150 ERI
Biro 4 und RESCLITE anti-panic
Empfang PURESIGN 150 ERI
Kantine RESCLITE escape
RESCLITE spot
PURESIGN 150 ERI
Lager und RESCLITE escape
Produktion RESCLITE spot
CROSSIGN 160 ERI
Gang RESCLITE escape

RESCLITE spot
COMSIGN 150

Lift

RESCLITE anti-panic

Produktion

>,
€

mi
€ X
b

5 ¥ B v

Bulro 4 Produktion

VKF 5 Kontrollen

Projekte

Komplexe Projekte von Sicherheitsbeleuchtungen und Stromver-
sorgungen fur Sicherheitszwecke sowie die damit verbundene
Kennzeichnung von Fluchtwegen und Ausgéngen (z. B. Neuanlagen,
Erweiterungen, wesentliche Anderungen) sind vor Ausfiihrungs-
beginn bei der zustandigen Stelle zur Genehmigung einzureichen.

Abnahmepriifung

1) Komplexe Sicherheitsbeleuchtungen und Stromversorgungen fir
Sicherheitszwecke sind nach ihrer Erstellung einer Abnahme-
prufung zu unterziehen.

2) Dies gilt auch fir wesentliche Erweiterungen und Anderungen
von Anlagen.




Fluchtweg

Zeichnungen und Berichte der Sicherheitsbeleuchtungs-
anlage nach SN EN 50172 6.1

Zur Vervollstandigung der Arbeit mussen Zeichnungen aller Leuchten
und Hauptkomponenten erstellt werden und sind bei spateren
Anderungen der Anlage regelméassig zu aktualisieren. Zum Nachweis,
dass die Konstruktion den Anforderungen dieser Norm entspricht,
mussen die Zeichnungen von einer sachkundigen Person unter-
zeichnet werden.

Steuerungs- und Bussysteme

e Steuerungssysteme der Sicherheitsbeleuchtungsanlage missen
unabhangig von Steuerungssystemen flr die Allgemeinbe-
leuchtung sein.

Plan der baulichen Anlage

Vor der Projektierung der Anlage sind Plane zu erstellen, die
folgende Informationen enthalten:

e Auslegung des Gebaudes

e Position der Rettungswege, Feuermelder, Brandschutzeinrichtungen
e Position aller Hindernisse
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5 v
-’s * Legende
m Rettungszeichen
>
Wandhydrant nass
w5 4
Feuerldscher
E “ i‘: Feuermelder
Flurbereich

Treppenraum

RESCLITE escape

RESCLITE spot

RESCLITE anti-panic

RESCLITE wall

Planung

Jeder Steuerungsbereich des Rettungsweges ist mit zwei oder mehr

Leuchten zu bestlcken. Dies gilt auch flr Antipanikbereiche. Eine

Ubersichtszeichnung der Anlage mit allen relevanten Komponenten

muss erstellt und bei der Anlage selbst hinterlegt werden. Ebenfalls

ist es notwendig, detaillierte Informationen zur Sicherheitsbeleuch-

tungsanlage bei der Anlage zu deponieren:

e Schaltplan

e Stromkreise

e Anzahl und Art der Leuchten pro Kreis

e Einzel- und Gesamtbelastung

¢ Installations- und Grundrisspléne

e | age der elektrischen Betriebsstatten, Verteiler, Kabel- und
Leitungstrassen ausgenommen der Endstromkreise

e alle Elemente der Sicherheitsbeleuchtung mit Stromkreis-
kennzeichnung

e Schalt- und Uberwachungseinrichtungen

e Betriebsanleitungen

Fur Sicherheitszwecke ist der Zustand der elektrischen Anlage an
zentraler — wahrend der betriebserforderlichen Zeit standig Uber-
wachter — Stelle durch Meldeeinrichtungen anzuzeigen. Dies gilt
nicht fur Einzelbatterieanlagen.



Wartung und Priifung
Richtlinien zur Kontrolle

Sicherheitsbeleuchtungsanlagen werden immer
unscheinbar im Hintergrund betrieben. Umso
wichtiger ist es, dass die Komponenten im Ernst-
fall funktionieren und allen Personen ein gefahrlo-
ses Verlassen der Raumlichkeiten ermdéglichen.
Eine gewissenhafte Wartung ist also unabdingbar.

Das Priifbuch

Die deutsche Norm DIN V VDE V 0108 Teil 100 stellt genaue An-
forderungen an die Prifung der Sicherheitsbeleuchtungsanlagen.
Damit alle Tests und Wartungsarbeiten an der Anlage auch Nach-
vollziehbar sind, ist ein Prifbuch vorgeschrieben. Dieses darf hand-
schriftlich oder als Ausdruck einer automatischen PrUufeinrichtung
gefuhrt werden.

Folgende Informationen muss das Prifbuch mindestens enthalten:

e Datum der Inbetriebnahme

e Datum jeder Prifung

e Datum und kurzgefasste Details Uber jede Wartung und Prifung

e Datum und kurzgefasste Details Uber jeden Fehler sowie die
durchgeflihrte Abhilfemassnahme

e Datum und kurzgefasste Details jeder Anderung an der Anlage

Wird die Prufung automatisch durchgefthrt, ist die Aufzeichnung im
Prifbuch monatlich zu protokollieren. Ansonsten sind die Prifungen
direkt nach der Durchfuhrung aufzuzeichnen.

Wartung und Priifung

Der Betreiber des Geb&udes bestimmt eine zusténdige Person, welche
die Wartung der Sicherheitsbeleuchtungsanlage tberwacht. Nach der
erfolgten Prifung durchlaufen die Leuchten eine Wiederaufladeperiode.
In dieser Zeit ist ein Ausfall der Allgemeinbeleuchtung nicht auszu-
schliessen. Die Prufung sollte deshalb zu Zeiten geringen Risikos
durchgefthrt werden. Dies kdnnen zum Beispiel Betriebsruhezeiten
sein.

Kontrollbuch

e Stromversorgungen sind periodisch unter Last zu testen

e Akkumulatoren sind halbjahrlich auf den Ladezustand zu prufen

e Batterietest unter Gesamtbelastung

e Prifen der angeschlossenen Endstromkreise und Leuchtmittel

e Kontrolle von Kuhlluft-Ventilatoren, Batterien und Steuerelektronik
e Messen der angeschlossenen Leistungen

e Eichen und Kalibrieren der Steuerelektronik

¢ Prifen der Batterieanschlisse auf Oxydation

e Erstellen des Mess- und Prufprotokolls

Datum Visum WN23 | Funktion Akku- Entlade- Netz- Ausgangs- Netz- Ausgangs- | Ausgangs- | Ausgangs- | Akku-

No. spannung strom spannung | spannung | frequenz | frequenz strom leistung leistung

[\ A) [\ V) (Hz) (Hz) A) (VA) (W)

1.03.12 m 1 2 3 | Notbetrieb 49 25,7 - 230 - 50 5,2 190 1280
Normalbetrieb sl 4 226 226 50 50 O, 22

1.03.12 m 1 2 3 | Notbetrieb 481 34,7 - 230 - 50 2% 1560 1650
Normalbetrieb 50 4 227 227 50 50 0, 22,6

Beispiel eines Prufbuchs




VKF Richtlinien

VKF 6 Betriebsbereitschaft und Wartung

1) Anlageneigentiimer oder -betreiber sind daflr verantwortlich, dass
die Sicherheitsbeleuchtungen und Stromversorgungen fur Sicher-
heitszwecke bestimmungsgemass in Stand gehalten und jeder-
zeit betriebsbereit sind.

2) Uber die Durchfiihrung von Instandhaltungsarbeiten (z. B. Funk-
tionskontrolle, Wartung, Instandhaltung) ist ein Kontrollbuch zu
fuhren.

VKF 5.3 Periodische Kontrollen

2) Sicherheitsbeleuchtungen sind zweimal jahrlich wahrend der vor-
geschriebenen Zeit zu kontrollieren. Bei Sicherheitsleuchten mit
Statusanzeige gentgt eine jahrliche Kontrolle.

3) Stromversorgungen flr Sicherheitszwecke sind periodisch unter
Last zu kontrollieren. Die Funktionskontrollen sind nach Angaben
des Herstellers durch geeignetes, instruiertes Personal durchzu-
fUhren.

4) Akkumulatorenbatterien sind halbjahrlich auf den Ladezustand
und Stromerzeugungsaggregate monatlich auf die
Betriebsbereitschaft zu Gberprifen.

Empfehlung

Die Bemessungsbetriebsdauer der Batterie muss mindestens
60 Minuten erreichen. Fallt dies unter einen Wert von 80 % muss
die Batterie ersetzt werden.

e Betreiber hat Aufzeichnungspflicht

e 2x jahrliche Test

Nach DIN V VDE V 0108-100:2010-08 miissen zusatz-
lich folgende Wartungsarbeiten durchgefiihrt werden:

Erstprifung

e Messung der lichttechnischen Werte

e Erstprifung nach DIN VDE 0100-600 und in Anlehnung
an die Folgenorm der DIN VDE 0100-560:1995-07,
zz. E DIN VDE 0100-560:2007-12

Téagliche Prifung
e Sichtprifung der Anzeigen (nur bei CPS oder LPS)

Wéchentliche Prifung

e Funktionsprufung durch Zuschalten der Stromquelle
fur Sicherheitszwecke inklusive Prifung der Funktion
der Leuchten

Monatliche Priifung

e Simulation eines Ausfalls der Versorgung, Ruck-
schaltung und Prifung der Anzeigen und Meldegeréte

e bei LPS- oder CPS-Systemen Priifung der Uberwach-
ungseinrichtung

e Funktionstest fur Verbrennungsmaschinen Uber die
Nennbetriebsdauer (mind. 50% der Nennleistung)

Jahrliche Prifung

* Bemessungs-Betriebsdauertest. Die Prifung muss
manuell ausgeldst werden und Uber die gesamte
Bemessungsbetriebsdauer laufen.

e Ruckschaltung und Prifung der Meldeeinrichtungen.

o Uberpriifung der Ladeeinrichtung. Priifung der
Batterien, Kapazitatstest der Batterianlagen

e Prifung der an die Stromquelle flr Sicherheitszwecke
angeschlossenen Leistungen hinsichtlich Kapazitat
der Stromquelle

3-jahrliche Prufung
¢ Messung der Beleuchtungsstarken nach SN EN 1838



LAN TCP/IP

Integration in Lichtmanagementsysteme
Vorteile und Planungshinweise
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Eine Integration der Notbeleuchtungsanlagen in Lichtmanagementsysteme bietet
viele Vorteile:

e gemeinsames Steuern und Regeln aller Leuchten

e Zusammenfassen aller relevanten Informationen eines Gebaudes in einem System

e Fehlermeldungen aller Gewerke auf einen Blick

Bei Integration der Sicherheitsleuchten in ein Lichtmanagementsystem fordert die EN 50172,
dass sich Fehler nicht auf die Funktion der Sicherheitsbeleuchtungsanlage auswirken. Die
deutsche Umsetzung dieser Norm V DIN V VDE 0108-100, die es derzeit als Vornorm gibt,
fordert sogar eine galvanische Trennung. Diese Forderung ist mit der gezeigten Schaltung
einfach zu erfullen.
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Phasenwéchter wacht mit

Ein Standard Phasenwachter tUberprift das Netz der all-
gemeinen Stromversorgung. Fallt dieses aus, wird der be-
troffene DALI-Kreis kurzgeschlossen. Dazu fahren alle
DALI-Sicherheits- und Rettungszeichenleuchten den
System-Failure-Level an und schalten unverzlglich auf
den konfigurierten Wert. Diese Security-Funktion erfolgt
ohne Kommunikation zu den Sicherheitsleuchten.

Ethernet TCP/IP

T

LITENET netlink

DALI



Funktionsbeschreibung der Notleuchten

NF 1 Einzelbatterieversorgte Leuchte local solo (Nickel-Cadmium-Akku)
mit Nennversorgungsdauer von einer Stunde ohne Uberwachung und
ohne automatischen Funktionstest

NA 1 Einzelbatterieversorgte Leuchte local self (Nickel-Cadmium-Akku)
mit Nennversorgungsdauer von einer Stunde und mit automatischer
Selbstliberwachung

NT 1 oder NT 3 Einzelbatterieleuchte fUr eine oder drei Stunden Autonomiezeit, in-
tegrierter Selbsttestfunktion (Autotest) und einer DALI Schnittstelle
fur die zentrale Uberwachung mit Zumtobel Einzelbatterie Controller
SB 128. Die Adressierung der Leuchte erfolgt entweder mit der
optischen Methode (Leuchte meldet sich durch hell werden) oder
der von Tridonic vermarkteten EZ Methode (LED Blinkmuster der
Leuchte).

Zugesicherter Funktionsumfang: Autotestfunktion, DALI Schnittstelle,
einstellbarer DC-Notlichtlevel

NSI Leuchten flr unsere LPS Gruppenbatterieanlagen mit einstellbarem
Notlichtlevel und Uberwachungsfunktion mit ZUMTOBEL Powerline.
Diese Leuchten verfligen Uber eine zuséatzliche L' Klemme, die zum
Ein-/Ausschalten der Leuchten im Normalbetrieb (nicht Notlicht-
betrieb) dient.
Zugesicherter Funktionsumfang: L Schalteingang, einstellbarer
DC-Notlichtlevel

NDA Sicherheits- und Rettungszeichenleuchten geeignet fir den Einsatz
in DALI Uberwachten ZUMTOBEL Sicherheitsbeleuchtungsanlagen
mit einstellbarem Notlichtlevel wie CPS-Anlagen oder Anlagen mit
Notstromgenerator.

Zugesicherter Funktionsumfang: DALI taugliches Notlichtgerat,
einstellbarer DC-Notlichtlevel

NPS Sicherheits- und Rettungszeichenleuchten geeignet flr den Einsatz
in zentral versorgten, stromkreistiberwachten Sicherheitsbeleuchtungs-
anlagen wie LPS- oder CPS-Anlagen oder Anlagen mit Notstrom-
generator.

Zugesicherter Funktionsumfang: 230 V AC/DC taugliches Betriebsgerat

Weitere Hinweise zur Sicherheitskennzeichnung sind in der
Broschiire von suvaPRO fachmannisch abgebildet. Diese ent-
hélt folgende Informationen:

e Farben laut Norm flr Sicherheitszeichen

e Form und Symbolik

e Mindestgrossen

e Rettungszeichen

©
®

Sicherheitskennzeichnung

Suva Sicherheitskennzeichnung
Schweizerische Unfallsversicherungsanstalt Zustandige Stelle bei der Suva
Arbeitssicherheit Abteilung Gesundheitsschutz am
Postfach, CH-6002 Luzern Arbeitsplatz — Bereich Information
suvapro Fir Auskinfte: Far Bestellungen: Bestellnummer: 44007.d
T 041 419 58 51 T 041 419 58 51 Abdruck — ausser fir kommerzielle Nutzung — mit
Quellenangabe gestattet.
F 041 419 69 17 1. Auflage — Januar 1985 | Uberarbeitung — Februar 2011
WWwWWw.suva.ch/waswo 13., Uberarbeitete Auflage — September 2011 — 102 000

bis 105 000 Exemplare



Kantonale Gebaudeversicherungen

AG Kanton Aargau
Aargauische Gebéude-
versicherungsanstalt
Bleichemattstr. 12/14
Postfach 5001 Aarau
Tel 0848 836 800

Fax 062 836 36 26
info@ava.ag.ch
www.versicherungsamt.ch

AR Kanton Appenzell Ausserrhoden
Assekuranz Appenzell AR

Poststrasse 10

Postfach 1036

9102 Herisau

Tel 071 353 00 53

Fax071 353 00 59
info@assekuranz.ch
www.assekuranz.ch

Al Kanton Appenzell Innerrhoden
Keine kantonale Gebaude-
versicherung. Versicherung durch
Privatassekuranz

BL Kanton Basel-Land
Basellandschaftliche
Gebaudeversicherung
Rheinstrasse 33a
Postfach 636

4410 Liestal

Tel 061 927 11 11
Fax061 927 12 12
bgv@bgv.bl.ch
www.bgv.bl.ch

BS Kanton Basel-Stadt
Gebdudeversicherung

des Kantons Basel-Stadt
Hirschgésslein 21
Postfach 259

4010 Basel

Tel 061 205 30 00
Fax061 205 30 10
gvbs@gvbs.ch
www.gvbs.ch

BE Kanton Bern
Gebdudeversicherung Bern
Papiermiihlestrasse 130
3063 lIttigen

Tel 031 925 11 11
Fax031 925 12 22
info@gvbh.ch

www.gvb.ch

FR Kanton Freiburg

Etablissement cantonal d‘assurance des
béatiments (ECAB)
Maison-de-Montenach 1

Postfach 486

1701 Fribourg/Granges-Paccot

Tel 026 305 92 92

Fax 026 305 92 09

ecab@fr.ch

www.ecab.ch

GE Kanton Genf

Keine kantonale Gebaude-
versicherung. Versicherung durch
Privatassekuranz

GL Kanton Glarus

Kantonale Sachversicherung Glarus
Zwinglistrasse 6

Postfach 467

8750 Glarus

Tel 055/ 645 61 61

Fax055 /645 61 95
versicherung@gsv.ch

WWw.gsv.ch

GR Kanton Graubiinden
Gebadudeversicherung Graubiinden
Ottostrasse 22

Postfach

7001 Chur

Tel 081 257 39 08

Fax081 257 39 59
info@gvg.gr.ch

Www.gvg.gr.ch

JU Kanton Jura

Etablissement cantonal d‘assurance
immobiliere et de prévention

Rue de la Gare 14

Postfach 371

2350 Saignelégier

Tel 032 952 18 40

Fax032 951 23 73
info@eca-jura.ch

www.eca-jura.ch

LU Kanton Luzern
Gebdudeversicherung des
Kantons Luzern GVL
Hirschengraben 19
Postfach 3068

6002 Luzern

Tel 041 /227 22 22
Fax041 /227 22 23
mail@gvl.ch

www.gvl.ch

NE Kanton Neuenburg
Etablissement cantonal d‘assurance et
de prévention

Place de la Gare 4

Postfach

2002 Neuchatel

Tel 032 889 62 22

Fax 032 889 62 33

ecap@ne.ch

www.ecap-ne.ch

NW Kanton Nidwalden
Nidwaldner Sachversicherung
Stansstaderstrasse 54

6370 Stans

Tel 041 /618 50 50

Fax041 /818 50 60
nsv@nsv.ch

WWW.Nsv.ch

OW Kanton Obwalden

Keine kantonale Gebdude-
versicherung. Versicherung durch
Privatassekuranz

SH Kanton Schaffhausen
Gebaudeversicherung des Kantons
Schaffhausen

Herrenacker 9

8200 Schaffhausen

Tel 052 632 71 11

Fax 052 624 15 14
info.gv@ktsh.ch

www.gv.sh.ch/

SZ Kanton Schwyz

Keine kantonale Gebaude-
versicherung. Versicherung durch
Privatassekuranz

S0 Kanton Solothurn
Solothurnische Gebdude-
versicherung SGV
Baselstrasse 40

4500 Solothurn

Tel 032 /627 97 00
Fax032 /627 97 10
info@sgvso.ch
WWW.SQVs0.ch

SG Kanton St. Gallen

Gebdudeversicherungsanstalt des Kan-

tons St. Gallen GVA
Davidstrasse 37
9001 St. Gallen

Tel 071 /226 70 30
Fax071 /226 70 29
info@gvasg.ch
www.gvasg.ch
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Tl Kanton Tessin

Keine kantonale Gebdude-
versicherung. Versicherung durch
Privatassekuranz

TG Kanton Thurgau
Thurgauer Gebaudeversicherung
Spannerstrasse 8

8510 Frauenfeld

Tel 052 / 724 24 87

Fax052 / 724 25 82
info@gvtg.ch

www.gvtg.ch

UR Kanton

Keine kantonale Gebdude-
versicherung. Versicherung durch
Privatassekuranz

VD Kanton Waadt

ECA Etablissement Cantonal
d‘Assurance Vaud

Avenue du Général-Guisan 56
Postfach 300

1009 Pully

Tel 021 /721 21 21

Fax021 /721 21 22
prevention@eca-vaud.ch
www.eca-vaud.ch

VS Kanton Wallis

Keine kantonale Gebdude-
versicherung. Versicherung durch
Privatassekuranz

ZG Kanton Zug
Gebdudeversicherung Zug
Poststrasse 10

Postfach

6301 Zug

Tel 041 /726 90 90
Fax041 /726 90 99
info@gvzg.zg.ch
www.gvzg.ch

ZH Kanton Ziirich
Gebaudeversicherung Kanton Zirich GVZ
Thurgauerstrasse 56

Postfach

8050 Ziirich

Tel 044 /308 21 11

Fax044 /303 11 20

info@gvz.ch

www.gvz.ch
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zumtobel.com/culture zumtobel.com/healthcare zumtobel.com/industry zumtobel.com/facade

Zumtobel ist international fiihrender Anbieter von ganzheitlichen Lichtlésungen in
der professionellen Gebaudebeleuchtung fiir innen und auBen.

Biro und Kommunikation Durch die Kombination von Innovation, Technologie, Design, Emotion und
Bildung und Wissen Energieeffizienz generieren wir einzigartigen Kundennutzen. Wir vereinen
Prasentation und Verkauf ergonomisch beste Lichtqualitdt zum Wohlbefinden des Menschen mit einem
Hotel und Wellness verantwortungsvollen Umgang von Ressourcen zum Konzept Humanergy
Kunst und Kultur Balance. Eigene Vertriebsorganisationen in zwanzig Landern und Handels-
Gesundheit und Pflege vertretungen in flinfzig weiteren bilden ein internationales Netzwerk mit
Industrie und Technik Spezialisten und Planungspartnern fur eine qualifizierte Lichtberatung,
Fassade und Architektur Planungsunterstitzung und umfassenden Service.

Licht und Nachhaltigkeit
GemaR der Unternehmensphilosophie ,Mit Licht wollen wir Erlebniswelten
schaffen, Arbeit erleichtern, Kommunikation und Sicherheit erhéhen in vollem

r 7 Bewusstsein unserer Verantwortung fir die Umwelt” bietet Zumtobel hoch-
5 wertige energieeffiziente Produkte und achtet gleichzeitig auf eine umwelt-
L freundliche und ressourcenschonende Fertigung.
JAHRE GARANTIE zumtobel.com/nachhaltigkeit
L 2
Qualitat drin - 5 Jahre Garantie drauf. Art.-Nr. 04 900 158-CH/D 12/12 © Zumtobel Lighting GmbH
Zumtobel bietet als weltweit fihrendes Die technischen Inhalte entsprechen dem Stand bei
Leuchtenunternehmen eine funfjahrige Drucklegung. Anderungen bleiben vorbehalten. Bitte /\
Garantie auf die gesamte Zumtobel Produkt- informieren Sie sich bei Inrem zustandigen Verkaufsburo. "
palette an. Der Umwelt zuliebe: Luxo Light wird chlorfrei gebleicht klimaneutral k /

zumtobel.com/garantie und kontrollierten Quellen. gedruckt pefcorg PEFC/06-38-214

und stammt aus nachhaltig bewirtschafteten Waldern U&thmmmlﬂ—wu19524 SEFC
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Strahler und Stromschienen

Modulare Lichtsysteme

Downlights

Einbauleuchten

Anbau- und Pendelleuchten

Steh- und Wandleuchten

Lichtbandsysteme und

Einzellichtleisten

Hallenleuchten und
Werfer Spiegel Systeme

Leuchten hdherer Schutzart

Fassaden-, Medien- und

AuBenleuchten

Lichtmanagement

Sicherheitsbeleuchtung

Medizinische Versorgungssysteme

ZUMTOBEL

Deutschland

Zumtobel Licht GmbH
Grevenmarschstrasse 74-78
32657 Lemgo

T +49/(0)5261 212-0

F +49/(0)5261 212-7777
info@zumtobel.de
zumtobel.de

Osterreich

Zumtobel Licht GmbH
Donau-City-Strasse 1

1220 Wien

T +43/(0)1/258 26 01-0

F +43/(0)1/258 26 01-82845
info@zumtobel.at
zumtobel.at

Schweiz

Zumtobel Licht AG
Thurgauerstrasse 39
8050 Zurich

T +41/(0)44/305 3535
F +41/(0)44/305 3536
info@zumtobel.ch
zumtobel.ch

Headquarters
Zumtobel Lighting GmbH
Schweizer Strasse 30
Postfach 72

6851 Dornbirn, AUSTRIA
T +43/(0)5572/390-0

F +43/(0)56572/22 826
info@zumtobel.info

zumtobel.com



Um ZUMTOBEL

Normen und
Planungshilfen
flr Sicherheits-
beleuchtung

Informationsbroschire
Uber Notbeleuchtung,
Sicherheitskennzeichnung,
Installationstechnik und
Brandschutz. Entspricht
den Anforderungen der
Schweizer Normenwelt.

zumtobel.com/onlite



