


VART ATT VETA OM LJUSSTYRNING

Ljusstyrning ar en av de starkaste trenderna inom belysning just nu.

Det ar ett allt viktigare verktyg for att energieffektivisera en belysningsanlaggning men
ocksa for att skapa en anpassad och profilerande ljussattning. Tekniken har utvecklats i
snabb takt under de senaste aren och vi har idag allt fler bra och anvandarvénliga, ljus-
regleringssystem. For att visa pa mojligheter, men ocksa fallgropar, har reglergruppen
tagit fram denna broschyr. I broschyren ger vi generell information om ljusreglering,
darefter gar vi igenom 12 olika lokaltyper, beskriver mdjliga l6sningar for dessa och

tar upp aspekter som &r viktiga att tdnka pa. I broschyren ger vi en 6versikt over ljus-

regleringsprotokoll och sist finns en ordlista.
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LJUSSTYRNINGSSYSTEM

Ratt ljus vid ratt tidpunkt och pa ratt plats — det spar energi och ger

en individuell belysningskomfort som okar valbefinnandet och trivseln.
Med réatt ljusstyrningsldsning kan du skapa innovativa och skraddarsydda
belysningslosningar som ar energieffektiva och har optimal funktion
som ar anpassad till respektive anvandningsomrade.

Ljusreglering kan innebara en mycket stor
energibesparing i byggnader. Forutom de
ekonomiska vinsterna bidrar det minskade
energibehovet aven till en miljomassigt mer
hallbar framtid. Energibesparingen ar i det
narmaste linjar med ljusregleringskurvan.
Nar behovet att artificiellt ljus minskar, tex
tack vare att man kan utnyttja dagsljus eller
narvarodetektering kan energi omedelbart
sparas.

Ljusregleringens mojligheter till komfort
och energibesparing ar oovertraffade i nas-
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tan alla typer av applikationer. Flera olika
|6sningar erbjuder flera funktioner fran
den enklaste tryckknappsstyrning till mer
komplexa och flexibla I6sningar med tex
adresserbara system.

Nar du overvager ljusstyrningssystem
bor du borja med att fundera Over hur
forutsattningarna for lokalen ser ut, hur
du onskar styra ljuset och vad som ar de
onskade funktionerna! Olika typer av lokaler
har olika behov och utgangspunkter och det
finns i dag manga olika Idsningar.
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BILDEN ILLUSTRERAR HUR MYCKET ENERGI
SOM KAN SPARAS MED OLIKA STYRSYSTEM.
GIVETVIS VARIERAR ENERGIBESPARINGEN
MYCKET BEROENDE PA HUR STOR NARVARON AR
OCH HUR STOR DAGSLJUSINSTRALNINGEN AR.

I den har broschyren ger vi exempel pa
vad man ska tanka pa nar man valjer ett
ljusstyrningssystem. Har ger vi exempel pa
val fungerande funktioner for foljande lokal-
typer och applikationer:

. Trapphus, korridorer, kulvertar etc
. Grupprum

. Skolsal

. Industri

Lager

. Restaurang

Butik

. Cellkontor

. Kontorslandskap

. Utstallning, showroom
. Hotell

. Konferensrum, aula
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1. TRAPPHUS, KORRIDORER, KULVERTAR

| ett trapphus behdvs belysningen for att manniskor ska kunna se,

rora sig och kinna sig trygga. Ingen onskar att ga in i ett morkt trapphus,
an mindre vistas i ett sddant. Utan system for ljusstyrning krévs det darfor
att belysningen lyser 24 timmar om dygnet for att tryggheten ska upp-
rattas. | ett trapphus kan ljusreglering ge en mycket stor energibesparing
utan att man behdver dventyra tryggheten.

LOSNING

En bra losning ar att med hjalp av detekte-
ring styra belysningen, utan att helt slacka
vid franvaro. Istallet anvands en funktion
dar detekteringen styr ljuset mellan hog
ljusniva (100 %) vid rorelse och en lag
ljusniva (10 %) vid franvaro, alternativt
slackning beroende pa behov. Med denna
funktion kan trygghetskanslan behallas
samtidigt som man uppnar en energibespa-
ring pa sa mycket som 80 procent.

Vilken detektorteknik som anvands varie-
rar fran fall till fall beroende pa onskad
funktion och trapphusets utformning. Tank
pa att alltid noga folja rekommendationerna
over placering etc. for den valda tekniken.
For en oversikt av olika tekniker se dversikt
och ordlista i slutet av dokumentet.

ATT TANKA PA

Tank pa att sektionera belysningen pa ett
passande satt, dvs med enkla medel kan
trapphusens olika delar agera individuellt
och vaxla mellan hog/lag niva.

Kontrollera alltid omgivningstemperatu-
ren vid reglering da det finns begransningar
for vissa ljuskallor vid reglering i svala tem-
peraturer under 15 C. Vid kallare tempera-
turer maste lagsta ljusregleringsniva ofta
okas till en hogre ljusstyrka. Tank alltid éver
valet av ljuskélla for en vald applikation.
Anvander du lysror ar det viktigt att ljuskal-
lorna ar inbranda 100 timmar, samt att de
alltid far lysa i minst 10-15 minuter innan
de regleras ned till lagniva.

ATT VALJA RATT SENSOR

Beroende pa vilken miljo man vistas i, eller
hur rummet ar uppbyggt, sa lampar sig vissa
typer av sensorer olika bra. For att fa en
bra 16sning maste rummets utformning tas
i beaktande, samt vilken funktion man vill
uppna. Vanligt forekommande sensorer for
trapphus och korridorer ar PIR sensorer,
mikrovagssensorer samt akustiska detek-
torer. Se avsnittet om sensorer for att lasa
mer om varje enskild teknik.
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Ett grupprum anvands ofta under kortare stunder, for moten eller samtal,
men kan sta tomt under langa perioder under en dag. Grupprummen ar ofta
placerade i anslutning till 6vriga arbetsplatser sa att det ska vara smidigt att
na dem. | vissa fall kan det forekomma en hel del spring i lokalen. Eftersom
grupprum anvands av manga olika personer ar ljuset ofta tant hela dagen
och mycket energi gar at i onddan.

LOSNING

For att minska brinntiden ar franvarode-
tektering med manuell tandning och ljus-
reglering en bra losning for den har applika-
tionen. Genom att personerna som utnyttjar
rummet manuellt maste tanda belysningen
kommer den inte att tandas i onodan om
nagon bara ska ga in for ett kortare telefon-
samtal, hamta materiel eller dylikt, forut-
satt att grundljuset i rummet ar tillrackligt.
Genom att belysningen sedan automatiskt
slacks vid franvaro star inte belysningen
tand i onodan. Om rummet har dagsljus-
inslapp bor man aven komplettera med
dagsljusreglering for att na basta mojliga
energibesparing.

ATT TANKA PA

Tank pa att ett grupprum med sittande
arbetsuppgifter kraver en tillrackligt kanslig
sensor. Lampligt ar att valja en narvaro- alt
franvarovakt. Om ett grupprum ligger nara
annan verksamhet ar det viktigt att avskarma
sensorer sa att sensorns bevakningsomrade
inte stracker sig utanfor rummets vaggar
eller uppfattar annan rorelse an den som

ar avsedd. Tiden fran franvaro till att arma-
turerna slacks bor anpassas efter verksam-
heten sa att man inte har onodiga tand-
cykler, speciellt vid anvandade av lysror.

2. GRUPPRUM
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3. SKOLSAL

Skolsalar har ofta en varierande verksamhet och kan sta tomma bade under
kortare perioder som raster, och langre perioder, speciellt efter skoldagens
slut. Klassrum ar ofta utrustade med fonsterpartier och har tillgang till dagsljus.
Ljusbehoven kan variera stort beroende pa vilken typ av undervisning som sker.
Det ar darfor viktigt att ljuset kan regleras manuellt for att anpassas efter
verksamheten, och att man kan styra tavelbelysningen individuellt.

LOSNING

Dagsljusreglering samt franvarodetektering
med manuell tdndning lampar sig bra for
klassrum. Det ar bra att ha mojlighet att
manuellt reglera ljuset samt att tavelbelys-
ningen inte ska paverkas av dagsljuset utan
regleras individuellt. Detta ger en stor
energibesparing, upp till 80 %, samtidigt
som ljuset kan anpassas efter utbhildningen.
Idag finns flera olika I6sningar som ar direkt
anpassade efter klassrum; allt ifran relativt
enkla styrsystem som kan anpassas med
enkla dipswitchar eller fjarrkontroller hela
vagen upp till avancerade system som
behover programmeras.

ATT TANKA PA

Klassrum varierar i storlek och verksamhet,
och det ar viktigt att franvarosensorer
placeras sa att de tacker upp hela rummet.
Tank ocksa pa att sittande arbetsuppgifter
kraver en tillrackligt kanslig sensor. Lamp-
ligt ar att valja en franvarovakt. Placeringen
av dagsljussensorn ar mycket viktig for att
ge rummet en jamn referensljusniva som
inte uppfattas negativt.

Aven om tavelbelysningen inte ska
paverkas av dagsljuset sa ar det viktigt att
aven den slacks vid franvaro.



Industrilokaler har ofta hdg installerad effekt for
belysning eftersom det finns krav pa héga ljusnivaer
for bla bra arbetsljus och sdkerhet. Lokalerna har
dessutom ofta hoga takhdéjder. | en industrilokal ar
det viktigt att belysningen ska kunna anpassas efter
produktion och verksamhet.

4. INDUSTRI

LOSNING

Flexibilitet och sakerhet ar ofta det som
satter kraven inom industrin. Detta maste
alltid finnas med nar man planerar ett styr-
system anpassat for sadana lokaler. For att
skapa flexibilitet ar det en stor fordel att
kunna adressera varje armatur for att sedan
kunna omgruppera belysningsarmaturerna
vid behov. Dessa grupper kan sedan styras
sa att belysningsgrupper i inaktiva omraden
inte behdver vara pa, ett scenario som ar
vanligt vid overtid, helgskift etc. For mera
komplexa losningar dar samordningseffekter
efterstravas kan belysningssystemet an-
slutas till ett 6verordnat fastighetsautoma-
tionssystem. Har finns mojlighet till kalen-
der- och tidsstyrningar, till larm, nodbelys-
ningssystem, mm.

ATT TANKA PA

Tank pa att anlaggningens sakerhet alltid
kommer forst. Ratt rorelsevakt till ratt
utrymme ar avgorande for en bra funktion.
Viktiga punkter att tanka pa ar montagehojd,
utrymmets form och vilken sensorteknik som
ska anvandas. I utrymmen med stillasittande
arbete kravs narvarovakter dar deras hogre
kanslighet okar driftsakerheten. Hoga tak-
hojder staller ocksa hoga krav pa rorelse-
vakternas kanslighet eftersom detektorns
falt blir bredare ju hogre detektorn place-
ras. Det ar ocksa viktigt att rorelse/narva-
rodetektorernas bevakningsomrade ar val
definierat sa att onodiga detekteringar fran
rorelser utanfor omradet inte detekteras.



5. LAGER

I en lagerlokal star belysningen ofta tidnd hela dagen fast
man egentligen endast behover ljuset nar man ska lamna
eller hamta varor. Denna traditionella 16sning medfér onddigt
stora driftskostnader. En lagerlokal &r ett typiskt exempel pa
en lokal dar stora energibesparingar kan uppnas genom att

anvanda ljusstyrning.
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LOSNING

Borja med att definiera vilken belysning
som ar de storsta energitjuvarna, det vill
saga de armaturer som star tanda under
langa tider utan att det behdvs for arbets-
uppgifter eller sakerhet. Nar du har hittat
dessa har du ett bra underlag for en god
I6sning for energieffektivisering. Ett vanligt
exempel pa stora energitjuvar ar belys-
ningsarmaturer i lagergangar. Genom att
rorelsevaktsstyra varje lagergang separat
kan besparingar pa upp till 80 % uppnas.
Har du mojlighet att anvanda dimbara ar-
maturer sa kan du gora en l6sning med
grundljus. Det forbattrar orienteringen och
en lysrorsldsning gar snabbt upp i fullt ljus-
flode sa att arbetet kan utforas snabbt och
sakert. Anvands befintliga, ej dimbara lys-
rorsarmaturer, tank pa att alltfor kort efter-
lystid forsamrar lysrorens livslangd.

ATT TANKA PA

Vill du rorelsevaktstyra hela rum, tank pa
att rummets ingangar ar de viktigaste punk-
terna dar det galler att fa snabb detektering
sa att man inte behover ga in ett antal meter
och far vanta innan belysningen tands.

Ratt rorelsevakt till ratt rum ar avgorande
for att fa en bra funktion. Viktiga punkter
att tanka pa ar montagehéjd, rummets form
och vilken sensorteknik som ska anvandas.
Har du tex tackta truckar eller transporte-
rar hoga tata pallar fungerar inte rorelse-
vakter for IR-avkanning av en manniska. Da
kravs HF-sensorer som detekterar rorelsen.
En lagergang kraver en rorelsevakt som kla-
rar att detektera en smal yta med ratt rack-
vidd. Hoga montagehojder kraver rorelse-
vakter som klarar uppgiften! Tank pa att
alltid kontrollera omgivningstemperaturen
eftersom framforallt lysror har begrans-

ningar vid dimring i svala temperaturer,
mindre an 15 C°. Vid kallare temperaturer
maste oftast lagsta ljusregleringsniva dkas
till en hogre ljusstyrka. Tank alltid 6ver valet
av ljuskalla for en viss applikation. Anvander
du lysror ar det viktigt att ljuskallorna ar
inbranda 100 timmar, samt att de alltid far
vara tanda i minst 10-15 minuter innan de
regleras ned till lagniva



6. RESTAURANG

I en restaurangmiljoé har belysningen en viktig uppgift att skapa 6nskad
atmosfar och fa kunden att trivas. Behovet av ljus kan variera i de olika
delarna av lokalen och under olika tider pa dygnet. Man har ett behov att
skapa olika stamningar tex under lunchtid och pa kvillstid. | exempelvis en
hotellrestaurang ska géasten ocksa ha tillrackligt ljus for att kunna lasa
morgontidningen vid frukostbordet.

LOSNING

I en restaurang rekommenderas ett flexi-
belt system for att 10sa lokalens olika behov
av ljus. Med hjalp av ett adresserbart belys-
ningsprotokoll (tex DALI, DMX) kan man
adressera armaturerna for att na en stor
flexibilitet. Olika scener kan anvandas bero-
ende pa tiden pa dygnet. Belysningens farg-
temperatur kan ocksa varieras nar man
onskar andra atmosfaren i lokalen.

Olika zoner av restaurangen kan belysas
olika. Man bor alltsa valja styrsystem efter
dess flexibilitet men ocksa efter armaturer-
nas funktioner.

ATT TANKA PA

Olika belysningsprotokoll har olika mojlig-
heter och begransningar, se avsnittet

om protokollen for att lasa mer om varje
enskild teknik.

Det kan ofta vara manga olika personer
som arbetar i en restaurang vilket gor det
viktigt att anvandargranssnittet ar latt att
forsta och hantera.

Foto: Ulf Celander



/. BUTIK

Belysningen spelar en stor roll for att locka kunden in i butiken.
Farg, fairgtemperatur och ratt ljusniva ar viktiga element fér att
locka kundens blick till de ratta varorna och attrahera kunden att
gora inkop. Ofta varierar sortimentet mellan olika sasonger, da ar
det viktigt att kunna dndra pa belysningen och att butikspersonalen
sjalv kan skéta omstallningar av belysningen.

LOSNING

Med hjalp av ett belysningsprotokoll

(DALI, DMX) kan man adressera armaturerna
i butiken for att pa ett enkelt satt kunna
programmera bade aktiva och passiva be-
lysningsscener. Da armaturerna ar adresse-
rade behover inte ledningar dras om, eller
styrkomponenter bytas, nar man vill andra
pa belysningsscenerna. Det enda som kravs
da ar en omprogrammering.

Olika scener ska finnas sparade pa tryck-
knappar eller paneler med tydliga namn sa
att det ar enkelt for butikspersonalen att
hantera systemet. For en enkel hantering och
mojlighet till anpassning kan ljusscenerna
enkelt modifieras av butikspersonalen.

Butiker har val definierade oppettider
som kan beaktas med tidplanering i styrsys-
temet. Ocksa scenen for nattljus kan tidpla-
neras sa att endast skyltfonstret belyses
nattetid. Stor energibesparing kan uppnas
genom att man med tidplanering kan se till
att lokalen inte ar belyst utanfor ppettider.
Tank ocksa pa att utnyttja infallande dags-
ljus om det finns majlighet. I butikslokaler
med stora fonsterytor kan energi ocksa
sparas med dagsljuskompensering.

Da det ofta ar manga olika personer som
arbetar i butiken ar det viktigt att anvandar-
granssnittet ska vara latt att hantera.

ATT TANKA PA

Olika belysningsprotokoll har olika majlig-
heter och begransningar, se avsnittet om
protokoll. Systemet ska vara latt att anvanda
och anvandaren ska fa en instruktion om
hur systemet ska skotas.

I butiker ar det viktigt med korrekta och
naturliga farger. Valja ratt ljuskalla bade nar
det galler energieffektivitet och exponering
av produkter. Belys respektive del pa ratt
satt, ett stalle dar man ofta satsar for lite
pa bra belysning &r kladbutikernas provrum.
Har ar det extra viktigt att farger aterges pa
ett korrekt satt och att ljusets fargtempera-
tur paverkar kunden pa ett positivt satt.
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8. CELLKONTOR

Vi &r alla olika som individer och har darfér ocksa olika behov av ljus, bade nar det géller mangden
ljus och ljusets karaktar. Behovet av ljus varierar ocksa beroende pa aldern. Tidigare var kontors-
rummets belysning statisk men i dag ar situationen en helt annan. Méjligheter till individuellt
anpassad belysning ar idag nagot som gar att uppna med hjalp av modern ljusstyrning. Detta skapar
en mer dynamisk arbetsmilj6é dar trivseln hos de anstallda blir stérre och stressrelaterade symptom,
knutna till undermalig belysning, kan minskas. Dessutom spar man energi, pengar och miljo.

LOSNING

Genom att anvanda sig av de vanligast
forekommande ljusstyrningsprotokollen pa
marknaden, ges en stor valfrihet samt flexi-
bilitet om hur, var och nar ljuset ska regle-
ras/styras. Det ar ofta en bra losning att
lata kontorsrummets belysning styras och
anpassas efter varje enskild persons behov
med hjalp av en sensor.

For att na maximal energibesparing och
komfort bor sensorn automatiskt reglera
ljuset efter dagsljuset som andras inte bara
over dygnet utan ocksa over arstiderna.
Sensorn ska ocksa sakerstalla att belysning-
en ar slackt da rummet inte anvands.

Om man kombinerar automatiska system
(sensorer) med manuella system (styrreglage/
paneler) far anvandaren stora mojligheter
att kunna paverka kontorets olika belysnings-
scenarion utifran dnskad effekt/behov.

ATT TANKA PA

Att sensorn kalibreras och anpassas efter
rummet for att undvika oonskade detekte-
ringar och felaktig ljusniva. I kontorsmiljo
med stillasittande arbetsuppgifter ar det
viktigt att anvanda narvarovakter eftersom
storre kanslighet kravs for att detektera de
sma rorelserna i ett stillasittande arbete.
Automatiska ljusstyrningssystem bor aven
kunna manovreras manuellt och mojliggora
omkalibrering.

Se till att eventuell konstantljusregleringen
sker mjukt. Olika belysningsprotokoll har
olika mojligheter och begransningar.

Foto: UIf Celander



9. KONTORSLANDSKAP

| kontorslandskapet behdvs belysningen for att kunna arbeta och utféra de

aktuella uppgifterna. Arbetsuppgifterna sker ofta vid skrivbord och dator

vilket inte bara stéller krav pa val planerad belysning, fér korrekta ljusnivaer

och, avblandning mm utan ocksa en stimulerande arbetsmilj6. Da det &r

flera personer som arbetar i samma kontorslandskap ar det viktigt att belys-

ningen kan anpassas till respektive arbetsplats.

LOSNING

Det gar mycket val att skapa en belysnings-
I6sning som ar anpassad till respektive
arbetsplats kombinerad med mojlighet till
centrala funktioner. Armaturer vid respek-
tive arbetsplats kan styras av en separat
sensor eller en sensor som ar inbyggd i
armaturen. Sensorn mater dagsljuset och
skoter narvarodetektering. Det kan skapa
en funktion som ger arbetsplatsen en dags-
ljuskompenserad funktion till exempel 500
lux vid narvaro och istallet for att slacka
helt vid franvaro regleras ljuset till en fast
lag niva.

Detta ger forutom en bra energibespa-
ring en trevlig rumsupplevelse i kontors-

landskapet dar det inte finns helt morka oar.

Central tandning, slackning och eventuella
ljusnivaer och scener kan dessutom paral-
lellt styras av rummets overordnade styr-
I6sning till exempel via DALI. Pa sa satt kan
man fa dnskade funktioner vid till exempel
morgon, lunch, nattetid eller vid gemen-
samma aktiviteter.

Kontorslandskapets kombination av indi-
viduellt styrda armaturer, med sensor for
narvaro- och dagsljuskompensering, eller
armaturer styrda av separata sensorer, till-
sammans med rummets 6verordnade DALI
styrning ger dynamik, arbetsplatsanpassad
belysning och en stor energibesparing.

ATT TANKA PA

Oavsett om du valjer separata sensorer
eller sensorer i armaturerna ar det viktigt
de placeras korrekt och kanner av ratt om-
rade. Om man till exempel anvander senso-
rer i armaturerna ar det viktigt att tanka pa
att en armaturs sensor inte paverkas av en
annan armaturs ljusflode. Tank pa att valja
en narvaro- alt franvarosensor sa att den ar

Foto: Ulf Celander

tillrackligt kanslig for att detektera sittande
manniskor.

Tank pa att i samrad med tillverkare valja
en sensor som ger de forvantade funktio-
nerna och som ar kompatibel med 6verord-
nat system (rummets DALI buss).

Anvander du lysror ar det viktigt att ljus-
kallorna ar inbranda 100 timmar.




10. UTSTALLNING, SHOWROOM

| en utstdllning handlar det om att visa upp, informera, tydliggora och lyfta
fram produkter. Det kan ocksa vara viktigt att kunna visa sina produkter
eller tjanster pa ett effektfullt satt, samtidigt som bakomliggande belys-
ningsteknik inte ska gora sig pamind i form av ett alltf6r avancerat anvin-
dargranssnitt. Funktionalitet, enkelhet och atmosfar ar nagra av nyckel-
orden for att fa fram budskapet till malgruppen pa ett effektivt stt.

LOSNING

Med hjalp av styrsystem/protokoll som

DALI och DMX, ar det relativt enkelt att
skapa en belysningsldsning som bade ar
bred och djup pa samma gang och som

dessutom kan styras tradlGst.

En mojlig 10sning kan vara foljande:

Nar besokarna kliver in i utstallningslokalen
aktiveras en ljud- och ljusshow med hjalp av
en narvarosensor. Efter att ljud- och ljus-
showen (introt) avslutats kan den ansvarige
representanten fran foretaget guida sina
besokare runt utstallningen med hjalp av
ljusstyrningspaneler eller mobila enheter
och kan, med hjalp av dessa, aktivera tillho-
rande ljud och ljus vid den aktiva stationen.
Detta skapar ett naturligt fokus samtidigt
som budskapet och kanslan forstarks ytter-
ligare.

Att med hjalp av DMX och DALI bygga
upp olika ljusgrupper och scener ar valdigt
effektivt och effektfullt. Egentligen ar det
endast fantasin som satter granserna. Det
gar alldeles utmarkt att kombinera olika
varianter av ljuskallor som tex lysror, glod-
ljus och LED, och RGB-losningar (fargat ljus)
kommer verkligen till sin ratt.

Foto: Mikael Silkeberg

ATT TANKA PA

Se till att ha flexibla belysningslosningar
som ar enkla att flytta, eftersom utstall-

ningslokaler ofta byter skepnad och karaktar.

Automatiska ljusstyrningssystem bor pa ett
enkelt satt kunna stangas av vid behov sa att
endast den manuella funktionen fungerar.

Gor sa att systemen aven fungerar var
for sig och inte ar i behov av varandra. Det
ar alltid battre om en station/zon slutar
fungera an att hela anlaggningen gor det.
Enkelhet ar mycket viktigt. Se till sa att bru-
karna av anlaggningen med enkelhet kan
styra flodet.

Lat inte effekterna ta 6verhanden sa att
budskapet drunknar. Valj smakfullt med for-
nuft och kansla.
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11. HOTELL

Ett hotell bestar av manga olika publika utrymmen och delar med olika
karaktarer: hotellrum, reception, lobby, restauranger, mm. Att knyta ihop
dessa ar ett satt att ge hotellet en helhet. Man kan gbra det pa olika satt,
beroende pa vilken typ av aktivitet som pagar i respektive lokal och vilken
typ att stamning man énskar att skapa. En dynamisk ljusinstallation kan
bade vara profilskapande, och samtidigt energieffektiv.

LOSNING

Man bor kunna styra de olika utrymmena
bade fran olika hall som separata enheter,
och centralt som en hel enhet. Den centrala
styrningen sker normalt via BMS, boknings-
system eller ett brandlarm. Den lokala styr-
ningen sker oftast via olika belysningspro-
tokoll. Att aven kunna tanda upp delar av
systemet via sensorer ar viktigt. Det ar en-
kelt att addera detta till systemet. Om det i
dessa utrymmen finns tillgang till dagsljus,
kan aven dagsljusreglering anvandas.

Vanligt forekommande belysningsproto-
koll &r DALL, 1-10 V, DSI och DMX. Aven
rena tand- och slackfunktioner ar en del
av ett modernt ljusstyrningssystem. Den
centrala styrningen ar ihopkopplad med
de lokala styrningarna via granssnitt/gate-
ways. Detta for att helt kunna undvika
dubbla styrsystem.

Att valja ett av dessa belysningsprotokoll
till en storre anlaggning blir praktiskt. De
olika granssnitt som idag finns pa markna-
den har dock gjort det enklare att kombinera
olika belysnings- och styrprotokoll.

ATT TANKA PA

Fordelen med ett digitalt belysningssystem
ar att nar det val ar installerat, ar det enkelt
att programmera om de olika scenerna.

I ett sadant system gar det dven att pro-
grammera olika logistikfunktioner, tidsstyr-
ningar och till exempel, korridorlink.

Foto: Ulf Celander



12. KONFERENSSAL, AULA

I en aula finns det ofta manga olika armaturer
och ljuskallor for att man ska kunna skapa
olika ljusscenarier. Det &r ocksa vanligt med
annan typ av kringutrustning som behdver
styras, till exempel morklaggningsgardiner

och projektorer.

LOSNING

I en konferenssal/aula ska belysningen
kunna styras aven via tex AV-system och
brandlarm. Styrningen kan aven integreras
med ett befintligt ventilationssystem.
For att uppna en optimal belysningsfunk-
tion kan man ha olika belysningsprotokoll
i samma anlaggning. Det ar dock viktigt att
dessa samverkar for att man enkelt ska
kunna tanda och slacka olika laster.

Det kan dock vara klokt att begransa sig
till ett belysningsprotokoll nar det handlar
om en storre anlaggning, aven om de olika

Foto: Ulf Celander

granssnitt som finns pa marknaden idag,
gjort det enklare att kombinera olika belys-
nings- och styrprotokoll.

For att kunna skapa olika belysningssce-
narier ar det viktigt att kunna styra och
reglera belysningen saval via kontrollrum-
met som podiet. Aven andra funktioner som
filmduk och morklaggningsgardiner ska
kunna styras fran dessa platser.

Det ar viktigt att kunna tanda och slacka
vid alla ingangar till lokalen. Vissa paneler
och sensorer har begransade funktioner sa
att man till exempel inte kan skapa ett led-

ljus i lokalen for att komma vidare till kon-
trollrummet och podiet. Ar detta viktigt ska
du forsakra dig om att valja en sensor/panel
som har denna funktion.

ATT TANKA PA

I storre offentliga lokaler kan det finnas olika
sakerhetsforeskrifter att folja. Det kan, tex,
finnas krav pa att inte hela anlaggningen kan
tandas upp till mer an ledljus om inte nodut-
gangarna ar 6ppnade. Tank pa att vélja pane-
ler som gar att lasa sa att tex konferensdel-
tagare inte av misstag kan andra funktionerna.




OVERSIKT AV LJUSREGLERINGSPROTOKOLL

De finns flera olika satt att styra belysningskomponenter, sk protokoll.
De vanligaste teknikerna som forekommer ar fasimpuls, 1-10 V, DSI,
DALI och DMX. Dessa protokoll ar inte kompatibla med varandra om inte

overbryggande system anvands.

(] [1

Dviftdon 1 - Driftdon

FASIMPULS
INKOPPLING PA
DRIFTDONEN

FASIMPULS

Fasimpuls ar den enklaste ljusstyrningen.

I fasimpuls applikationer anvands natspan-
ningen som styrsignal via tryckknapp. Detta
ar den enklaste formen av ljusstyrning:
okomplicerat, kostnadseffektivt och dessut-
om anvandarvanligt. Fasimpuls ar inte ett
standardiserat protokoll, vilket innebar att
man inte ska blanda driftdon av olika fabri-
kat i samma styrning. For ljusreglering och
tandning och slackning fran flera styrpane-
ler behovs det bara enkla tryckknappar av
standardtyp som parallellkopplas.

DSI PRINCIP

w
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1-10 v (ANALOGT)

Vid 1-10 V styrning kan belysningen enkelt
regleras via potentiometer alternativt styr-
modul vald for ex:

e narvarodetektering

« dagsljuskompensering

e scenario belysning

 fjarrkontroll

« gatewayfunktion till overordnade system
o etc

Notera att antalet driftdon som kan anslu-
tas till potentiometerns 1-10 volts krets
respektive brytfunktion avgors av potentio-
meterns specifikation. Dessa behover inte
vara samma. Korrekt polaritet och hansyn
till avstand ar nodvandigt.

. Drifican

DSI-BUSS
(DIGITAL SERIAL INTERFACE)

For en energioptimerad installation med
stor anvandarvanlighet erbjuds en stor
mangd olika styrlosningar som alla erbjuder
olika funktionalitet. Dvs utefter onskad
funktion valjs styrmodul for ex:

e narvarodetektering

o dagsljuskompensering

e scenariobelysning

o fjarrkontroll

o gatewayfunktion till overordnade system
e etc

Den digitala DSI bussen erbjuder en
opolariserad och exakt styrsignal som
sakerstaller att styrsignalen ej stors ut

| r D51 driftdon ] r
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och att ett identiskt dimningsvarde skickas
till alla armaturer. Ljusregleringens kvalitet
sakerstalls genom en logaritmisk ljusregle-
ringskurva.

DALI
(DIGITAL ADRESSABLE
LIGHTING INTERFACE)

Det standardiserade DALI-granssnittet
definierar ett protokoll for digital kommuni-
kation mellan driftdonen i ett belysnings-
system. DALI medger individuell adresse-
ring av 64 driftdon (armaturer) samt fri
konfigurering av 16 belysningsgrupper och
16 ljus-scener. DALI-standarden ar utveck-
lad av ledande tillverkare av belysnings-
komponenter vilket garanterar kompati-
bilitet och framtidssakerhet.

Installationen av de opolariserade styr-
ledarna till DALI-driftdonen och DALI-styr-
modulerna kan utforas med fri topologi
(tex parallell- eller stjarnkoppling) och de
kan dras i samma kablage eller kanalisation
som stromforsorjningen. Konfigureringen
av armaturerna avseende belysningsgrupper
och systemets funktion med tillhorande
styrpaneler gors forst efter att den fysiska
installationen gjorts. Detta garanterar
maximal flexibilitet och full frihet i om-
och nyplanering.

Alla armaturer i en DALI grupp tar emot
exakt samma storningsfria digitala signal
och erhaller darmed samma dimningsvarde
(1-100 %). DALI protokollet innebar en tva-
vagskommunikation med driftdonen vilket
mojliggor att statusmeddelanden, sasom
defekt ljuskalla, kan lasas av.

Genom ett stort urval av DALI styrlos-
ningar fran flera fabrikat kan de flesta
applikationer ldsas sasom:

« narvarodetektering och
dagsljuskompensering

e scenariobelysning

« sekvenser och tidsbaserade ljushandelser

« fjarrkontroll styrning

« mjukvarubaserad konfiguration

« ingangsenheter for externa funktioner

« paneler och pekskarmar

Notera att DALI protokollet definierar det
mottagande interfacet, dvs styrkomponen-
ter av olika fabrikat, inte nodvandigtvis ar
kompatibla och kan déarfor inte anvandas i
samma DALI-system.

Vid behov av storre I6sningar kan flera
DALI bussar installeras och via en overord-
nad TCPIP funktion erbjuds en transparent
belysnings struktur och mojlighet till inte-
gration med andra styrlosningar inom andra
omraden.

DMX DIGITAL MULTIPLEX

DMX ar ett digitalt kommunikationsprotokoll
for ljusstyrning, vilket framforallt tidigare
har anvants mest inom teater och musik-
branschen men aven inom arkitektur dar
kravet pa komplexa belysnings- I6sningar/
styrning ar stort.

Fordelen med DMX-protokollet ar dess
hastighet dar DMX skickar data med 250
000 bps. DMX hanterar aven upp till 512
unika adresser och dessutom ar det mojligt
att styra DMX tradlost. Det finns heller
inget tak pa hur manga anslutna enheter
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DALI PRINCIP

som kan kopplas till ett DMX protokoll,
eftersom flera enheter kan anvanda sig av
samma adress.

Det finns mojlighet till 2-vagskommuni-
kation via sk RDM (Remote Device Manage-
ment) vilket forenklar tex felsokning av in-
stallerad anlaggning. DMX Kopplas endast i
serie, dvs stjarnkoppling ar uteslutet. Max
specificerat kabellangd ar 1200 m per buss
med max 32 enheter kopplade pa samma
slinga.

Konverterare, eller aven kallat ”Gate-
ways”, finns att tillga mellan DMX och DALI.
Protokollen ar inte 1:1 kompatibla med var-
andra, sa det ar delmangder som gar att
oversatta. Det finns aven gateways mellan
1-10 V, 0-10 V, KNX samt DSI gentemot
DMX och vice versa.

FASTIGHETSAUTOMATIONSSYSTEM BMS

I byggnader med samordningsonskemal
mellan olika delar och funktioner anvands ett
sk BMS (Building Management System). Det
overordnade systemet mojliggor att man

kan anvanda vissa komponenter de flera olika
uppgifter. Tex kan en detektorfunktion styra
bade belysning och ventilation. Fastighets-
automation ger en flexibel och forhallandevis
transparent struktur av byggnadens 6nskade
funktioner och dess komponenter.

Nagra av de vanligaste forekommande
systemen ar KNX och LON. Modern belys-
ningsstyrning kan integreras via sk gate-
ways, dvs en signalomvandlare fran ex KNX
till DALI. Det finns inte tex HF-don eller
LED-driftdon som direkt kan styras med
ovan namnda BMS.

= DALI Drifedon




SENSORSTYRNING

Nedan foljer en sammanstallning av vanliga sensorer och praktiska tips
kring varje typ. Tank pa att en sensor, oavsett typ, bara kan agera efter
vad den sjalv uppfattar. En bra placering och genomtankt anlaggning ar
alltid av hogsta vikt for att fa en fungerande ljusstyrningslésning.

RORELSEVAKTER

IR=SENSOR

Sensor for detektering av gaende manniskor.
Sensortypen kallas ofta med ett samlings-
namn PIR (Passive Infra Red). Den vanligaste
tekniken ar IR-detektering dar sensorn kan-
ner nar ett varmt foremal forflyttar sig fran
ett av detektorns falt till ett annat. Falten
ligger som en solfjader ut fran sensorn och
pa sa vis fas en mycket god detektering for
rorelser forbi sensorn dar man bryter falten
i 90 grader. Vid rorelser rakt emot sensorn
forkortas rackvidden avsevart.

Placering: Nar det galler IR-vakter galler
det att i sa hog grad som maojligt placera
sensorn sa att dess falt hamnar vinkelratt
mot formodad rorelseriktning. Rackvidden
ar alltid minst dubbel sa lang vid rorelser
tvars detekteringsfalten jamfort med rakt
emot sensorn. Tank ocksa pa att ev. skym-
mande foremal som dorrblad, mobler och
liknande forhindrar detektering. Det ar alltid
mojligt att skarma av en IR-sensor sa att
oonskade detekteringar undviks. En val
definierad bevakningsyta ar viktig for basta
funktion och energibesparing.

HF=SENSOR

En annan vanlig typ ar HF-sensor som ibland
ocksa kallas mikrovags-sensor eller radar-
sensor. Det ar en aktiv sensor som sander
ut en svag hogfrekvent signal for att sedan
|asa av dess eko. Genom att registrera for-
andringar i ekot kdanner sensorn rorelse i
omradet. Sensorn ar helt oberoende av
temperatur och kan med andra ord kanna
rorelse fran vilket foremal som helst inklu-
sive manniskan. Signalen gar ocksa genom
tunnare material och sensorn kan pa sa satt
anvandas tex inbyggt i belysningsarmaturer
eller ovanfor ett mjukt undertak. Pa grund
av sin egenskap att den detekterar genom
tunnare material ar det viktigt att rackvidd

stalls in och ev dampas i riktningar dar
oonskade detekteringar kan registreras.
Observera ocksa att en HF-sensor inte &r
lika kdnslig som en narvarovakt och darfor
inte ar nagot bra alternativ for att detektera
stillasittande personer. Nedsmutsning pa-
verkar en IR-detektor negativt medan en
HF-sensor inte paverkas alls. En nedsmut-
sad kapa paverkar inte funktionen eftersom
den hogfrekventa signalen inte behover
’se” detekteringsobjektet. En smutsig miljo
kan anda paverka funktionen negativt,

sa tank pa att fa ratt kapslingsklass.

En aggressiv miljo med kemikalier ar
ocksa mojlig att detektera om man anvander
HF-sensorer. Montera in sensorn i en PC/
ABS-kapsling for att skydda elektroniken fran
den aggressiva miljon, sa detekterar sensorn
utan problem igenom kapslingen. Viktigt att
kanna till ar att vibrationer kan skapa oon-
skade detekteringar med HF-sensortekniken.

Placering: HF-sensorn ar tvartemot IR-
sensorn kansligast for rorelse rakt emot
sensorn. Pa grund av sin egenskap att den
detekterar igenom tunnare material ar det
ofta lampligt att placera denna vakt mitt
i ytan man vill detektera. Tank pa att stalla
in rackvidden sa det passar rummet sa att
inga oonskade detekteringar gors. Ar rum-
met osymmetriskt eller att man av nagon
annan orsak vill dampa detekteringen i
nagon riktning maste sensorn avskarmas.

AKUSTISKA SENSORER

Akustiska detektorer reagerar pa ljud vid
vissa frekvenser och dB-nivaer, och ar rela-
tivt vanliga i garage och trapphus, dar de
stalls in for att typiskt reagera pa ljudet fran
en dorr som oppnas eller liknande, och kan
ofta tacka upp en storre yta utan att stalla
krav pa klar sikt for sensorn. En nackdel
med akustiska sensorer ar att det inte alltid
gar att begransa vilka ljud den reagerar pa,
da liknande ljud kan trigga sensorn och

skapa oonskade tandningar i anlaggningen.

Placering: Akustiska sensorer ar inte lika
kansliga for felplacering, men ska sjalvklart
avskarmas pa ett sadant satt att de inte upp-
fattar ljud utanfor det rum de ska tacka upp.

DAGSLJUS/KONSTANTLJUS=SENSORER

For att fa en sa stor energibesparing som
mojligt arbetar manga system idag med
dagsljusstyrning, dar systemet tar hansyn
till infallande dagsljus och bibehaller en
konstant ljusniva i rummet under hela dagen.
Det ar valdigt viktigt att stalla in en dagsljus-
sensor i det rum dar den anvands, da refe-
rensnivaerna for sensorn alltid maste kali-
breras efter rummets forutsattningar. Gors
inte detta riskerar man felaktiga ljusnivaer,
for snabba eller langsamma ljusjusteringar
och en anlaggning som irriterar brukaren.
Placering: Dagsljussensorer ska alltid
placeras pa en bra referenspunkt for dags-
ljusinslappet, sa att de representerar ett bra
medelvarde i rummet. En dagsljussensor
ska aldrig placeras pa den ljusaste eller
morkaste platsen i rummet, eller pa en plats
dar dagsljusinslappet varierar extremt
under dagen, da detta kan resultera i en
felaktig ljusniva i resten av rummet.

NARVAROQ-/
FRANVAROVAKTER

IR-sensor for detektering av stillasittande
manniskor i tex kontor, skolsalar etc. For att
klara detta kravs en sensor med storre
kanslighet an en rorelsevakt. Detta innebar
i praktiken att falten i IR-detektorn maste
vara tatare. Narvarovakten har en automa-
tisk tandning medan franvarovakten har en
aktiv tandning och slackning. Franvarofunk-
tion ar anvandbar framforallt i skolor, konfe-
rensrum och liknande lokaler. Den ger en
okad komfortupplevelse samt en okad ener-
gibesparing eftersom belysningen inte be-
hover tandas vid korta besok i rummet om
dagsljuset ar tillrackligt. Med franvarofunk-
tion fas ocksa mojligheten att slacka belys-
ningen, vilket ar anvandbart vid filmvisning,
vid presentation, etc.

Placering: Placeras lampligen nara ar-
betsplatsen eftersom kansligheten ar storst
rakt under sensorn.



BMS

DALI

Fasimpuls

DSI

1-10V

HID Ljuskalla

Korridor-link

Forkortning av Building Manage-
ment System eller pa svenska
fastighetsautomatiosssytem.

Forkortning av Digital Address-
able Lighting Interface och ar
ett digitalt standardiserat ljus-
regleringsprotokoll. Notera att
DALI protokollet definierar det
mottagande interfacet, dvs att
styrkomponenter av olika fabri-
kat dr nddvandigtvis inte kom-
patibla med varandra, och bor
darfor inte andvandas i samma
DALI-system.

En enkel ljusregleringsteknik dar
styrning sker via en eller flera
aterfjadrande tryckknappar, dvs
ingen styrutrustning erfordras.
Notera att det inte ar ett stan-
dardiserat protokoll, dvs att
driftdon fran olika fabrikat inte
ar kompatibla med varandra.

Forkortning av Digital Seriell
Interface och ar ett digitalt ljus-
regleringsprotokoll.

Analogt ljusreglingsprotokoll
dar 10 V &r max ljusniva och 1V
minsta ljusniva.

High intensity dischcharge =
Urladdningsljuskalla (metall-
halogen, hogtrycksnatrium
& kvicksilver lampor).

Logistik funktion. Nar en sensor
i ett kontor detekterar narvaro,
sa kommer inte korridoren utan-
for kontoret att slacka. Alterna-
tivt endast reglera ned till 20 %
ljuseffekt. For att sedan nar
nagon kliver ut i korridoren
tanda upp till fullt ljus.

0-10V = Aldre analogt styrprotokoll

Linjar med =

ljusregle-
ringskurvan

Narvarode-
tektering

Detektering

Sektionera

PIR

Frénvaro-
detektering

Dipswitchar

IR-avkanning

Dagsljus-

kompenserad

Konstantljus

Gateway

for belysning.

0V = 0% ljusmangd (slackning)
10V = 100 % ljusmangd

Min ljusnivan pa aldre typer av
elektroniskt reglerbara lysrors-
don var 20 %. Detta gav en
funktion som via reld slackte
ljuskallan vid ca 2-3 volt.

Parallell med
ljusregleringskurvan.

Aktivering vid narvaro.

Upptacka/aktivera/kanna av.
Dela upp i olika sektioner.

Passive Infrared sensor
(aktiveras genom detektering av
foremal som alstrar varme).

Slackning vid franvaro
(kraver manuell tdndning).

Manuell elekronisk ”switch”
for att stalla in tex adressering,
stommar etc.

Detektering vid
InfraRdd sensor.

Konstantljus

Man staller in en referensniva,
tex 500 lux, som sedan bibe-
halls dar styrsystemet tar han-
syn till infallade dagsljus.

Natverksnod/anslutnings-
punkt som kopplar ihop
(oversatter) olika natverk
till en homogen enhet.

Opolariserad

Fri topologi

TCP/IP
funktion

ORDLISTA

Har pratar man om kabel-
dragning, och det innebar att
man inte beh6ver ta hansyn
till + eller - vid kabeldragning.

Systemet staller inga krav pa
en speciell kabeldragning, utan
man kan valja valfri topologi,
tex stjarnnat, bussnat, ringnat.

(Transmission Control Proto-
col/Internet Protocol) Data-
kommunikation 6ver natverk
for att tex ge signaler om hur
armaturer/belysningsanord-
ningar ska upptrada vid olika
bestamda/forprogrammerade
situationer.
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Denna informationsbroschyr ar framtaget av Belysningsbranschens Styr- och reglergrupp.

Mera information om belysning och ljusstyrning hittar du pa:

www.belysningsbranschen.se

www.smartbelysning.nu
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